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Betr.: Baugrundvoruntersuchung auf dem geplanten Klaranlagengelande

Sehr geehrte Herren .

In der Anlage legen wir Ihnen 3-fach unseren Berieht iber die
Voruntersuchung und -beurteilung des Baugrundes zu O.a. Projekt
vor. Sollten Sie weitere Exemplare bendtigen, so konnen wir

Thnen diese gerne zur Verfigung stellen.

Beziiglich der vorgeschlagenen GriindungsmaPnahme der Baugrund-
verbesserung nach dem Tiefen-Riittdlverfahren benennen wir
Thnen im folgenden 2 Firmen, die hierfiir spezialisiert sind.
GGf. konnten Sie bei den beiden Firmen auf der Basis des

Vorprojektes schon Kostenvoranschlége einholen.

Fiir Riickfragen und fir die weitere Bearbeitung im Verlauf
des TFortschreitens der Planung steht Ihnen der Unterzeichner

gerne zur Verfigung.
]

Mit.&mﬂﬁﬁﬂichen Griupen

L S e S "’f{' s W

Die Anschriften der beiden Firmen sind:

Johann Keller,GmbH Karl Bauer K.G.
7592 Renchen (Baden) 8898 Schrobenhausen
Postfach 10 Postfach 260

Stadtsparkasse Frankfurt am Main (BLZ 50050102), Konto-Nr. 233536 Postscheckkonto: Frankfurt am Main 50246
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1. AMleemeines

Das zur DBebauung mit einer betrieblichen Klirnalage
vorgesehene Gelidnde im VWesten von Grenzach war ehemals
eine Kiesgrube; diese wurde spibter als Deponie und

als gemeindlicher Millabladeplatz benutzt, bis vor etwa
2 Jahren.

Um zu einem ersten Uberblick fiber die Zusammensetzung
und den Aufbau der Auffillungen zu gelangen, wurden
auf dem ca. 3 bis 4 ha groBen Geldnde 11 Aufschluf-
bohrungen nach dem Greifer-Bohrverfahren durch Firma
Johann Keller, Renchen niedergebracht.

In Folgenden wird uUber die Prgebnisse dieser Bohrungen
berichtet, und es werden die generellen Grindungsmoglich-
kelten fir die geplante Kliranlage aufgezeigt.

2., Untergrundaufbau, Schichtenaufbau der Deponie

Die Lage der 11 Bohrstellen ist aus dem Lageplan in
inlage 1 ersichtlich. Die Ansatzhohen der Bohrungen,
entsprechend dem Jeweiligen Gelinde, wurden von uns
durch Nivellement in Bezug auf die uns benannte Hohen-
lage der Bundesbshngeleise mit SOK = NI + 261,77 m
-bestimmt. Die Bohrungen wurden - wie bereits erwdhnt -
mit dem Bohrgreifer durchgefihrt, bei einem Verrohrungs-
durchmesser von 686 bis 597 mm.

Die Dohrergebnisse wurden anhand dem auagelegten Bohrgut,
den gelieferten gestdrten und ungestorten Froben sowie
dem Dohrmeister-Schichtenverzeichnis aufgenommen und

in den Anlagen 2 bis 5 in zeichnerischen Bohrprofilen
dargestellt. Weltere Iinzelheiten, die in den zeichneri-
gchen l'rofilen z.T. weggelassen wurden, sind aus den
Schichtenverzeichnissen in Anlagen 6 bis 16 ersichtlich.

Sowelt man bel heterogenen Auffillungen Uberhaupt einen
zusammenfassenden Uberblick iliber die 11 Bohrstellen
gében komn, 180t sich dieser etwa wie folgt angebens
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Die Untergrenze der Auffiillung liegt durchschnittlich
bel NI + 251 m und schwankt im Finzelnen zwischen
46,6 (Bo.6 in dem tiefergelemenen Streifen am Rhein)
und 253,7 (Bo.1 am Rand zu Stralle und Bundesbahn).
Pag Unterlagernde der - uffillungen ist der Hochrhein-
schotter, bestehend aus groben Kiesen und Gerdllen
mit 3and, z.7. auch mit griferen Naogelfluhbldckena
Lediglich in Dohrung 4, wo die ehemalipe Hiesgruben-
sohle giefer liegt als in den Nachbarpunlkten, wurde
der anstehende Fels der iluschelkalk-Formation ange-
troffen.

Die Auffiillung beginnt - von unten nach oben aufw-
gezihlt - meist mit einer Blocklage von 1 bis 2 m
(vereinzelt i{iber 3 m) Liichtigkeit, bestehend aus
Bldcken und groben Gerbllen mit wemig Sand=— und Kics-
anteilen, Es handelt sivh hier wahrscheinlich um

die ausgesiebte Grobkirnung der ehem. Yiesgrube, die
hier wieder eingefiillt wurde. '

Dartber folgt im 8stlichen Teil der T'liiche meist ein
vorwiegend korniper Bauschutt, teilweise mit Schlacke
und Asche, nit geringen bindigen Beimengungen.

In Bohrung 3 und Bohrung 6 (Siidlicher Lereich) schiebt
sich eine bis 4 m dicke Lage aus ‘fushubmaterial der
'Molasse—ﬂandsteine dazwischen, die teilweise zu Sand
zerfallen sind. Sodann folgen vor allem im mittleren
Teil der Fliche gemischtkirnige bis bindige Aulffill-
bdden, offengichtlich fushubmassen. In den Bohrungen
7, & und 20 (Mordseite) ilberwiest der grobkirnige,
kiesigmrercdllige fnteil,

1711 (Hausniill und gewerbl. Mill) wurde in grdferen
fusmal nur in den Bohrungen 5 unddﬁﬁ’VOrgefunden,

in der dazwischen liegenden Dohrung 9 weniger auspe-
prigt. In Bohrung 11 (Mordwestseite) wird eige ober-
fl¥ehliche Lage und eine 1 m dicke durch Fiill abpre-
deckte Lage aus schluffkérnigen schwabzen Chenie-
Industrieriickstinden vorgefunden. Diese schwarszen
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Sehluffe sind ohne priégerc Illohlriume ziemlich gleich-
niiig pelagert, wihrend der Eiill eine sehr unregel-
niliige Laperung mit groveren Hohlriumen besitzt.
rwischen dem Bauschutt in den Bohrungen 1, 2 und 3 sind
Dereiche mit Dlech, Lchlacke, Ilolz eingeschaltet, die
ebenfalls préfere und unregelmiiflipge lohlriume cnthalten

wWoerden.

Zusommenfassend kenn hingsichtlich der Zusarmmensebazuug
der Auffillungen ein zum Rhein paralleler otreifen

lings der jetzigen Ldschungskante des oberen Deponie-
planums und heriiberziehend zu der Hoffmann-La-Roche-
Pliche (Bo. 11) mit deutlich unglinstigeren Verhiltnissen
herausgestellt werden; die ibripen Mlilchen insbesondere
lings der Strafe, aber auch in das Zentrum der [liche
hineinreichend, haben in wesentlichen einen regelmiis—
sigeren, vorwiegend kirnigen bis geninchtlkirnigbindigen
ftufbau.

Beispiele fiir den Korngrdfenaufbau insbesondere der fein-
krniperen Iroben gibt /nlage 17. Der holasse-iushub

aus Bohrung 3, Tiefe 5,7 m besteht zu etwa 50 % aus Land,
die inteile 4 0,06 mm sind Uberwiegend Littel- und Grob-
schluff. Fin dhnlicher Lorngropenaufbau ergibt sich auch
fiir die I'roben asus Bo. 6, %,5 m sowie Bo. 9, Tiefe 7,6 m,
die letztere jedoch mit 25 & Grobanteilen d 6 mm.

Tiin Beispiel fiir den FKornsufbau der natiirlichen Rhein-
ciese ist in jnlage 17 fir die l'robe aus Dohrung 9, Tiefe

9,8 m gegeben. Sie welst ca. 30 % Dand auf.

%, Grundwasserstand

Die in den Bohrungen gemessenen Wasserstinde sind nit
fusnohme der Bohrungen 5 und © bei NN + 253,05 bis 255,7 m,
ein schwaches Gefédlle zum Rhein hin deutet sich an.

Die Bohrungen 5 und 6, die nahe am Rhein liegen, zeipgen
Wagserstinde bei NY + 25%,0 bis 253,2 m, in beiden Fillen
nach Durchstolen einer weniger durchliéssigen Schich
aufcestiepen. Der Rhelnwasserspiegel zur Jelt der Dohr-
arbeiten wurde leider nicht gemessen, sodal eine Deutung
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der Abweichu~ge der Hesserstinde in den beiden vorgenannten
Bohrungen von den ibripen Yasserstinden zunichst uvnterblei-
ben muf, MBglicherweise liegst es daran, dafll die BDeobachtungs-
zeit fiip die Pntspannung und 'inspierel ng des ruhenden Grunde-
wasrersniecels nicht ausreichend war.,

Bei den ‘asserstondswerten handelt es siech um reitgebundene
Werte fiir die Beobachtunsszneit Unde August und Anfang veptem-
ber, Da der hein hier durch Aufstau ziemlich konstant ge-
halten wird, diicfte der Einflufl des Rheines ausgleichend auf
die Grundwasszerstands-schwankungen wirken, Genauvere Angaben
{iher den Ochwankungsbereich des Gr ndwasserstandes kinnen
opf. bei Betrachtune von Melerpebnissen aus diesem Gebiet
erarbeitet werden.

4, Treebnisse der chemisch-physikelisehen Grundwasseranalvsen

Aus den Bohrungen wirden O Vagseroroben entnommen und im
Laboratorium der Ciba-Geipv A,-G, auf ihre Inhaltsstoffle
untersucht. fus dem uns vorlierenden Untersuchungsprotokoll
sind in Anlage 18 suszugswelse die flir die Beubteilung auf
betonangreifende iirenschaften wesentlichen MHerkmale ver-—
seichnet., Die YVisser sind leicht alkalisch und von mittlerer
Iipte, Drei der Yesserproben kidnnen als nieht betonsngreifend
bewertet werden; drei weitere :roben haben oulfatgehalt von
296 bis 419 ng 804”2/1 , wohei in zwei Fallen pleichrzeitig
ca. 90 mg Mgt2/1 und P64 bzw. 187 mg C17/1 vorkommt. Diese
Proben sind schwach bis mittelsterk apgressiv. Flir die
saservrobe aug Bohrung 5 mit 777 mg/1 Sulfation ist eine
starke Aprressivitit anzunehmen, falklOsende Kohlensiure
{(I"'armorversuch nach llever) liept nir bel den beiden Proben
aus den Uohrunpen 10 und 41 vor, mit 24 bzw 66 mg Ca+2/1,
entsnrechend 26 bzw, 66 mg 002/1, Dabei ist die I'robe aus
Borrung 10 aufllerdem noch mit 366 mer/1 Sulfeaten versehen,
weshalb hier bereits ein starker fAngriffsgrad vorliegt,

Auffallie ist das Freebnis mit dem Vasser aus Uohrung 11,
welches einen hohen Abdampfriickstand von 7,6 mg/1,

66 mg/1 kalkldsende Tohlensiure, V64 mg 50, /1 sowie

22%0 mg C17/1 und auch 466 mp Ca/l enthiélt,
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Das gleichzeitige Auftreten mehrerer Anrriffsstoffe in jeweils
starkem Anecriffsprad macht dieses - wahrscheinlich durch
Auelaveunpen der Chemierlickstidnde angereicherte - Vasser

sehr stark betonangreifend,

5, Generelle Baugrundbeurteilune fiir die Kldrcnlage

Fiir die peplante Anlage liegt noeh nichts Konkretes
hinsichtlich Lage, Gréfle und Konstruktionsmerkmalen
der Bauwerke vor. bs soll daher hier zuhidchst nur penerell
zur Baugrund- und Grilndungsfrage Stelluns genommen werden.

Die iiberwliegende Zahl der Bohrstellen, nimlich alle !
Bohrungen aufler Nr, 5 und Hr, 11, hat zum Frgebnis, |
dafl die Auffillungen hauptsichlich asus Bauschutt, gemischt-
kérnig-bindigen oder hiAufig nicht oder nur schwach bindigen
Aushubbbden bestehen, also Irdstoffen, die durch reeignete
[Mafinahmen ~iiber die nachfolgend noch gesprochen wird-

L

in eine ausreichende Lagperungsdichte rebracht werden kdnnen.
Bestandteile, die grotflere Hohlr#ume schaffen, und die durch
Korrosion gpiter zum Einsturz solcher Hohlrdume fithren kin-
nen, oder solche Bestandteile, die durch chemische Zerseta-
unesvorginge zu stirkeren Nachsetzungen filhren kinnen,
wurden in der (berwiegenden Zahl der Bohrungen nicht vore
gefunden,

Unglinstige Bereiche mit Miill, der auch nach einer Verdich-
tungsmalinahme durch die fortschreitende Zersetzung spiter

z1: weiteren Setzunren AhlaB geben kann, lassen sich wahpr=- 3
scheinlich auf Teilbereiche lokalisiercn.

Baukonstruktionen mit einer auf die Bauflédche bezogenen
Heubelrstung, die gering ist gegeniiber der vorhondenen
Auflast, oder mik Lasten, die peringer sind als der Vor-
aushub, kdnnrn noch innerhalb der Auffillungen - auller
dem Miillbereich - gegriindet werden. Pies sind =z,B., DBecken,
Gerinne, leichtere Betriebsgebiude, Diese bhonstruktionen
gind eber nicht unempfindlich ceseniiher Hetzungsunter-
schieden, die sich bei Auffillungen bereits unter geringer
Belastung in einer unregelmiflicren, kaum vorhersehbaren
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Verteilung ergeben kénnen. Auch aus betrieblichen Griinden
(llydraulik der untereinander im freien Gefille verkniipften
Becken, lorizontierung von Uberfallkanten) sind #lir die
setrunesunterschiede enre Grenzen resetzt, wie sie von einer
nicht vorbehandelten Auffiillung nicht einrehalten werden
konnen, lis wird daher vorgeschlagen, eine Untergrundver-
besserung im Bereich der setzungsempfindlichen Baukonstruk-
tionen generell vorzusehen. Die Tiefen der zu verbessernden
Auffiillunesen sind je nach Sohlenlsge der Bauteile im Bereich
von 5 m und mehr. Bs kommen daher nur Tiefen-Verdichtungs-
verfahren nach dem Riittler-Prinzip oder nittels Verdringungs-
pféhlen infrage, mit denen diese Tiefen erfaft werden kénnen.

Bereiche mit sperrigem oder durch spitere Korrosion der
Bestandteile auch im verdichteten Zustand nicht raumbestin-
digen Mill (wie bei Bohrungen 5 und 11) sollten durch Boden-
austausch mit verdichtungsfihirem laterial ersetzt werden,
Anscheinend sind solche Verhiltnisse auf Tiefen bis 6 m be-

schrinkt, sodall nach Abzug der Grindungstiefen die verbleiben~f

den Auskofferungstiefen relativ gering sind, Nach dem Boden-
austausch kann wiederum die Tiefen-Verdichtung erfélgen,
um zu einer ausreichenden gleichmdBiren lLagerungsdichte von

Avskofferung und verbleibender unterer Auffiillung zu pelangen, !

Fir ausgesprochen schwere Baukdrper mit konzentrierten lasten,
vile beispielsweise Maultiirme wird im Prinzip genauso verfahren
werden kodnnen., Die vwrd!chteten Auffulinngen fuhren hler ZWar.

noch zu uetzunpen, die Jedoch von den weniger empflndlichen
15/51ch steifen Fonstruktionen leichter aufgenommen werden
konnen., Aueh aus betrieblicher Sicht dlirften die zuldssigen
betzungen beispielsweise bei Faultiirmen héher sein, sodal
die zu erwartenden tetzungen mit den zulissigen in Yinkleng

zebracht werden kénnen,

Flir die ebenfalls in der Diskussion stehenden lirdbecken mit
einer flexiblen (bitumindsen oder Tolien-) Dichtung ist die
16rlichkeit gepeben, im Falle eines Uberwiegens der Vorbe-
lastung gereniiber dem spiteren LZusbtand - die Becken werden
nicht iiber das vorhandene Gelinde relegt - ohne Untergrund-
verdichtung auszukommen. Allerdings sollte auch hier der
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kl

weren depr Verrottunmspfozesse nicht raumbestindire i1l
ausgeschlossen bzw. durch andere lrdstoffe ausgetauscht
verden, Setzunpen infolge der Hachkonsolidierung der
Auffilllungen in der Grdfenordnung von 10 em sollten
bericksichtigt werden, und dirften fiir die srdbecken
unbedenklich sein,

Fir die Alternative einer Tieferiindung unterhalb der
Anffiillungen in den Rheinkiesen, die mit Pféhlen durch-
zuflihren wire, sind die betonangreifenden Zirenschaften
der Trundwisser in verschiedenen Bohrungen zu beachten. |
Pfahleriindungen dilrften hier zu hoheren Baukosten filthren E
als die 7uvor beschriebene Macherindung mit Bau-rund- |
verbesserung,

Binzelheiten zu den Griindungen sowie zahlenmillice Nach-
weige (Setzungen, Bodenpressungen, Auflag:emtr::gsﬂ:)edin;?_:ung_z;en‘E
und Bettungszahlen fiir Beckengriindungen u.s.w) sollten
erat nach Kenntnis der Bauvobjekte und nach Vorliegen
weliterer Untergrundaufsechliisse in den eigentlichen Bau-
flichen festhelegt werden. Flir eine Baukosten~Vorkalku—

lation kann davon ausgegangen werden, dafl nach Herstellen
des verbesserten Baugrundes normale Flachgriindungen

ohne wesentlichen Mehraufwand (auBer den Kosten der ;
Wntergrundverbesserung selbst) durchgefiihrt werden konnen,

DR, -ING, BRFNDLIN -~ DR, STREIM
ARDBAULABORATOR TUH
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Schichtenverzeichnis

Projekt: Voruntersuchung auf dem replanten Hliirenlsgencelinde
der Ciba-Geigy A,~G,, Betriebsstiitte Crenzach

Bohrung: 1 Ansatzhéhe . NN+ 259,1 m
Bohrzeit: 30./%31.8,71

Bohrverfahren: Greiferbohrung

0,0 - 0,20 m Asche und Humus, locker
- 5,6 m Bauschutt, Asche und Sehlacke, loeker
i.westl, kirnig, hindige Anteile s, per,
i
Auffiilerenze 5,6 m,

5,6 - 8,0 m (=fndtiefe) Iies und Gertlle, sendig, m,~dicht

Grundwasser: angetroffen hei 5,4 m, eingespiesgelt bei 5,4 m.

Aufgestellt durch das Erdbaulaboratorium anhand

der Bohrproben und Bohrprotokolle
Anlcoe B




Schichtenverzeichnis

f%TUQkff Voruntersuchung asuf dem replanten rliranlasenselinde
der Ciba~Geipy A,.G,, Betriebsstitte Crenzach

Bohrung: 2 Ansafzhéhe: NN4 250,2 p
Bohrzeit: 26, -%0,8,71

Bohrverfahren: Greifer

0,0 = 0,7 m Asche und Sehlacke, kiegig~asndig, locker
- 2,0 m Betonbrocken mit Bewehrung, Bauschutt
- 5,6 m Bauschutt, Bims, Beton, zementierter larbid-

schlamm, teilw. Holz und Blech, locker,
jedoech schweres Dohren

-~ 7,5 m grobe Bldecke mit Bauschutt und viel Blech,
sehutt einer Teerdecke, T
Auffillerenze 7,5 m,

7,5 - 8,8 nm Gerslle und Xies, sandip, teilw. verbacken
(Hagelfluh), m.-dicht

8,8 m bis Zndticfe 9,8 m

Kies und Sand, rerdllip

Grundwasc~er bei 5,4 m angetroffen und eincespierelt,

Aufgestellt durch das Erdbautaboratorium anhand
der Bohrproben und Bohrprotokolle
Anlage 7




Schichtenverzeichnis

Projekt: Voruntersuchung aul den geplanten Uliranlapenselinde

der Ciba-Geoiry A0, letriebost tlte Grenzoch

Bohrung: 37 Ansatzhéhe: 101 +259,0 n

T

Bohrzeit: 20e = b e 1871

o

Bohrverfahren: {(roiier

0,0 - 5,7 m Douschutt wnd Lteine, vorviegend prob,

toilweise Lcilacka.

unest. irobe ve 0,7 = 2,0 m owelpt gleiche

kirnipen Sehutt in Pelnoplittezre, e,

4

goenr loclker.

- 7.7 T Teinsond uad CGrobschlull, Lolasso- ushube-
boden, dichte DBroclic:, —itteldicl: CRCHT e

-

(Ui 5,6 = 5,49 )
- 3,0 1N Lehutt und Jand, Lteine, fiolz, liicsie
- 9,0 n Gand wnd Cenluff (vie 5,5 - 7,7 v, verein-

melt I'ies und Bauschutt, mitteldicht,

bt

- 0,6 n Ties und Gerdlle, it Jonklumpen

~10,2 11 Pieo und Gordlle, sohr sclwoch sandiql,

1 7
i

- y
“

in notipliches Vornungsband.

o

faffilllprenze lo, n

10,2 =11,0 n crobe GCerdlle, sandip-isiesig, oln

wohrgehel lich lieine fuffiiliung nehr.

1,0 - mndticfe 15,5 n:

et
!
@]
o
U
-
i
b
-~

Cles und Gerdlle, smondic, opelflvibirocion

Crundwasser bed V.7 m onpefnhren, stelgh bic G4 o aul.

Aufgestellt durch das Erdbaulaboraforivum anhand
der Bohrproben und Bohrprotokolie
Aniage 8




Schichtenverzeichnis

Projekt: Voruntersuchung euf dem pepl, Kléranlagenpelinde
der Ciba-Geiry A,-G,, Detriebsstiitte Grenzach
Bohrung: # Ansatzhéhe . NN + 260,0 m
Bohrzeit: 24, -26,8,71

Bohrverfahren: Greifer

0,0 = 0,7 m Lehm, kieaig, steif
- T4 m Groblies
- 6,0 m Tehm und Kies, Feinanteil=lchluff,tonig-sandig
- weich
- 65,5m dichte Drocken aus Schluff-landstein
(Holasse) oomic rics
- 3,2 m Lekm (feinsandiger Ochluff), steif, braun

und Bauschutt, Holz, Steine, pgr.S.~-steinblock

-10,4 n Kalksteinbrocken] Lehm und Xieg
vorw,Bausrubenaushub ?)

=11,5 m grobe CGerdlle und Kiles, vereinzelt Holz u.
ein k1., Blechkbehilter

i fiillgrenze 11,5 m,

11,5 = 12,% m Fergelstein, sehluff-feinsandkirnig, dieht,
mit steifem Ton
12,5 m bis ndtiefe 13,7 m:

“alkasteinnlatten, dinnbankig, merrelig,

massivyhart.

Grundvascer hel 6,9 n anretroffen, steipt auf 6,5 m auf,

Aufgesfellt durch das Erdbaulaboratorium anhand
der Bohrproben wund Bohrprotokolie

Anlage 9




Schichtenverzeichnis

Projekt: Voruntersuchung e#nf dem repl, Nldranlapenrelinde
der Ciba-Geigy A,=-G,, Betriebsstitte Grenzach

Bohrung.: 5

Ansatzhéhe: HN + 259,7 m
Bohrzejt: 18./19.8,71

Bohrverfahren: Greifer

0,0 -

0,7 -

0,7 m
5,8 m

7y5 m

9,2 m
11,% m

Lehm und Kies, steinig, steif (Abdeckung)

Mill mit Beuschutt, Asche, sehr locker,
kaum bindige Anteile
(UP 1,6-1,9 m u, 4,2-4,5 m)
Ton und Sand, kiesig, steinig, mit Hergel~

steinbrocken, Ton z."., anmoorig, weich
tur &,4 m)
Baugchutt mit Holz sowie lehm,kiesig, org.
9

orobe Gertlle, kiesip

Auffiilleorenze 11,3 m,

11,3 m bis indtiefe 13,5 n

Hies und Sand, gerdllig, m.~dicht

(rundwesser wurde bei 8,7 m bemerkt, stiez auf 6,7 m auf,

Aufgestelit durch das Erdbaulaboratorium anhand
der Bohrproben und Bohrprotfokolile

Antage 10




Schichtenverzeichnis

Projekt: Voruntersuchung auf den gepl. Eliranlaremzelinde

der Ciba-Geiry A, -0, , Betriebsstitte Grenzach

Bohrung.: &

Ansatzhdhe: NN » 254.,8 m
Bohrzeit: 7./8.9.71

Bohrverfahren: (Greifer

0,0

- 1,0 m

- 5,0 m

- 1—!—,8 4]

- 6,2 m

Bauschutt, Schlacke, kiesig

Sand und Kies, schluffig, m,-dicht,

schwarzgrau durch Infiltrierung
(UP 1,5-"1,8 m)

Teinsand, schluffig, Jocker ]
(Il}--3 ;}7(_) - '7),5 m)

Betonbrocken, grobe Gerdlle u., Blécke

Auffiillpgrenze 6,2 m.

Ab 6,2 m bis ndtiefe 8,2 m:

Kies, srndig, perdllig, z.7, Norelfluhbrok-
ken

Grundwagrer wurde bei 4,0 m bemerkt, stiem bis 1,6 m auf,

Aufgestellt durch dos Erdbaulaboratorium anhand
der Bohrproben und Bohrprotokolle

Antage 11




Schichtenverzeichnis

Projekt: Voruntersuchune auf dem ecepl, Kliranlagenrelinde

der Cibg=leirv A, -G

.3 Betriebsstitte (rengach

BOhrung o7 Ansatzhohe . TN+ 2§0,0 m
Bohrzeit : 12./1%.8,71
Bohrverfahren: Greifer
0,0 -~ 0,7 m Feinsand, schluffig, schwach kiesig,

trocken, dicht, h'braun

- 5,2 m Hies und Gerdlle, einzelne Klumpen aus

Sehluff und Send, sonst nichtsandig

- 8,5 m Blbcke und grobe Gerdlle

Auffiillerenze 8,5 m.

ib 8,5 m bis Indtiefe 10,5 m:

Kies und Gerdlle, sandig

Grindwagser wurde beil 6,%5 m angetroffen und

ausgespiegrelt,

Aufgestellt durch das Erdbaulaboratorium anhand
der Bohrproben und Bohrprotokolle

Antage 12




Schichtenverzeichnis

F%Tﬂekf: Voruntersuchung auf dem repl, #léranlagengeliinde de
der Ciba-Geigy A,-CG,, Betriebsstitte Grenzach
Bohrung: 8 Ansatzhshe : M+ 260,0
Bohrzeitf: 10, =17, 8,74

Bohrverfahren; Ureifer

0,0 = 1,3 m Lehm, sendigekiesig, einzelne Backsteine

- 4,5 m BSteine und Gerdlle, kiesig, Fillung
aus schluffigem Sand

- 7.4 m Kies und Gerdlle, schwach schluffip-sandig
- 9,2 m grobe Blécke, ohne lfeinanteil
- 9,5 m Kies, gertllig, sandipg, schwach schluffig

Auffillrrenze 9,5 m.
Ab 9,5 m Bis “ndtiefe 11,2 n:

Kies und Gertlle, sandig, natirl. “drnungs-
' band

Grundwasser hei ©,4 m angefahren, stellt sich bei 6,3% m ein,

Aufgestellt durch das Erdbaulaboratorium anhand
der Bohrproben und Bohrprotokolle
Anlage 13




Schichtenverzeichnis

Projekt: Voruntersuchung auf dem pevil, Fliranlagengelinde
der Ciba-Geigy A,-G,, Betriebsstitte Grenzach

Bohrung . 9

Ansatzhbhe: [ 4 250,6 m
Bohrzeit: 16,/17.8,71

Bohrverfahren: Greifer

0,0 - 0,5 m

- 6,8 m

"?gBm

- 7,8 m

- 8,6 m

sand, kiesig-gerdllier, schwach lehmig,

trocken

Bauschutt und Steine, Sand und Gehluff,
tonig, kiesig
wenig org, Bestandt., klelne Blichsen.
ungest, irobe 2,% - 2,6 m:
Bauschutt, Papier, locker,
Hoklrédume

Kies und Sand, schwach lehmig, nafl,
z,T. leicht org,

L

fein-littelsand, schluffig, kiesig, dicht

grobe Gertdlle, ohne Feinanteil

vahrscheinl, Auffiillprenze 8,6 m.

8,6 = 9,5 m Kieg, sandig-eerdllig, m,-dicht,
dureh Infiltr. dunkel verfirbt.
ab 9,3 m bis Indtiefe 11,5 m

fies und Send, vercing

elt perdllie

Grundwasser bei 7,% m erstmals beobachtet, steigt auf 6,0 m.

Aufgestellt durch das Erdbaulaboratorium anhand
der Bohrproben und Bohrprotokolle

Anlage 14




Schichtenverzeichnis

Projekt: Voruntersuchung fir gepl. Elliranlagengeliinde

Bohrung .

der Ciba-Geigy 1.-0., Debtriebsstitte Crenszach

Ansatzhohe: NN + 259,8 m
Bohrzeit: 1./2,9.7%

Bohrverfahren: Greifer

0,0

G,5 m bis Indtiefe 10,5 m:

Grundvancer: beil 6m angetroffen und eingespleplts

o

o
-
A BN+

rafflillgrenze 8,5 m.

¥ies und Sand, steinig

Sechluff, stark feinsondig, stell bzw. m.=dicht
mit Kalksteinen bis 30 em (U 1,0-7,%m)

Feinsand~ u. Schluffsteinbrocken (liolasse),
mit Kelksteinen durchsetot

Kies, sandig und steinig, Teer-leste
. TR \ .
Kies und Steine, mit Lehn=Klurmpen

Kies, sandig-schluffig, Kalksteine,
gelbbraun

Kies und Gertlle, schluffig-sondig,
schwarzgrau, Feinontell stark sulgeweicht

Kies und Gertlle, stark sondipg, graubroun,

Aufgestellt durch das Erdbaulaboratorium anhand
der Bohrproben und Bohrprotokolle

Anlage 15




Schichtenverzeichnis

Projekt: Voruntersuchung auf d. peplanten Llilranlagengelinde
der Ciba-Gelgy~/.-0., Betriebsstitte Grenzmach

Bohrung: 11 Ansatzhéhe - UM + 258,4 n
Bohrzeit: 69,71
Bohrverfahren: Greifer
G,0 - -C,4 m Schluff; Teinsandig, schwarsz

(Rickstiinde aus chem. Industrie)
Me.-dicht bzw. steil

- S.,4n Schutt und 1711, sehr unrepelumiliig,
locker und mit gréferen fohlriumen,
(Dosen, kl. Flaschen, Dlech)

- 4,3 m Sehluff (Kohle) und gemischtkérnipes
Paverial aus Feinkies, Sand und Schluff,

= Reste aus chem. Industrie, géruch nach H?S

lockere bis mitteldichte Lagerung, loren
rel. geschlossen, d.h. ohne grélere Hohlriume

- 5,6 m Geroll, wenig sendipg=kiesip, schwarzprau
rmffiillprenze 5,6 m.

M 5,6 m bis Zondtiefe 7,8 m:
. Bies, 880dlE. mig Hapgelfluh, sehr fest

Grunwasser 1 bel 4,9m angetroffen und eingoeopio el

Aufgestellt durch das Erdbaulaboratorium anhand
der Bohrproben und Bohrprotokolile
Anlage 16




Anlage 18

Geldnde filir {ldranlage
Ciba-Geiry A, -G,
Grenzach (Baden)

Zusammenstellung der wichtigsten Analysendaten
der chemisch-physikalischen Grundwasser-
untersuchung

(Auszug aus dem Protokoll des chem, Leboratoriums, Ciba-Geigy)

Probe aus

Bohrung Nr. 1 s 5 48 5 6 9 10 19

Abdampf -

riickstand g/1/1,7 1,5 | 0,8 |0,9|2,0|1,0|1,2| 1,3 |7,6

pH-we_rt 7’7 ’7’7 ’7’7 7’6 7)5 7,5 7,5 7,4 7,4

KMnO,~Verbr. | 88 | 106 | 16 44 |16 |24 |69 | 33 | 87

mg/1 e

Gesamthirte

w1/l M7 |1 a5 | 5 |1 |17 3

harbgszgyirte 12 12 I ] 4 4 9 | 10 |13

freles CO, 55 46 | 32 | 25 - | 2% - | 81 |77
mg/1

kalklés.COg

(Marmorvers. ) O O O 0 O 0 O | 26 . ._6_6__
mg/l )

Mg*t? me/1 |84 | oa | 29 |37 |39 |22 |36 | 51 |69

304'9 me/1 336 | 276 (175 151 777 419 109 |366 |ves

C1™ mg/1 (264 | 187 |143% 168 | 50 | 84 [277 |116 3230

NH,* mg/1 [1,5 | 5,6 [2,2 2,5 |- |1,8 | - |0,2 |5,0

NO,~ mg/l [0,3 | 0,6 |4,6 |1,5 |- (0,3 | - 23,2 [0,8

| o Na=1840

- bedeutet:nicht bestimmt,

DR-ING. BRENDLIN - 5% 8REM’
ERDBAULABORATORIA
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Bauvorhaben: C/BA"GE/GY, GRENZACH Datum: 110 1977
Kornungskurve Geldnde fur Kldranlage seichen. . CERMAK
) Schiuffkorn Sondkorn . Kieskorn
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B11 B 10

258,42 258,75
05 070 Kies u. Sand, steinig
7 E;—_"--

WY Schiuff, feinsandig, m.dicht
(Chemieab falle )

=\ Schluffst feinsandig, steif,
mit Kalkstein

Feinsand u. Schluffsteinbrocken ,
: mit Kalkstein

Schutt u. Mdll, s.locker 1 fies sandig u.steinig

314 9 .0
A Chemieabfdlle =
] A Schluff, Feinkies, Sand
y49 697 A Kies u. Steine , lehmig
| 56 AO\ Kies, sandig, schluffig, Kalksteine
DL
;A\&
A0 . " . .
0. ‘Rb | Kies u. Gerosile, schiuffig, sandig,
78 0: 0] Kies ,sandig, sehr fest -;gb‘.}.‘gl F.T. sehr weich
( Nagelfluh ) ‘gaao
L0
10.5 O'_'q_:-fo"' Kies u. Gerdlle, st. sandig
Auffillgrenze
BAUVORHABEN: CIBA-GEIGY, GRENZACH

Gelande flr Kldaranlage

DR.-ING. BR IN - DR. STREIM

BAUGRUNDPROFIL |~ reorsoaion o
B H - B 70 sclzs.:;:.{..;.{ u 2 .Ll.;;u-.lli;zi'l.‘io

M 1:100 1. 10. 1971 / A’ | Anlage 2




34K

Schiuff, feinsandig, m.dicht

‘o Kies u. Sand, steinig

(Chemieab fdlle )

Schiuff,st. feinsandig, sfterf,

s.locker

%]
< Schutt u. Mdill,

Chemieabfille =

mit Kalkstein

Feinsand u. Schluffsteinbrocken ,

mit Kalkstein

)| Kies, sandig u. steinig

43 AR Schluff Feinkies, Sand )
' .A‘ .
49 6971 ﬂ%-‘g; —,—'5:60 29'672 angg Kies u. Steine , lehmig
= S ; : il 55
“0°x| Gerélle, schw. sandig 00 o . . :
: . ‘ i K d hiuffig, Kalkst
i N - I
ﬂO‘O-O'r - ﬂA-;oéf‘td
000 \\\8 5 RNp ] Kies . Gerdlle, schluffig, sandig,
= . ) ) N ,&-.-_.'\ <
78 0:0] Kies ,sandig, sehr fest ng‘.}‘gl F.T. sehr weich
( Nagelfiuh ) s
S0l '. |
10,5 JA:0) Kies u. Gerdlle, st. sandig

Auffiillgrenze

BAUVORHABEN:

C/BA-GEIGY,

: GRENZACH
Gelande fur Kldranlage

BAUGRUNDPROFIL
B 11-B10

DR.-ING. BREMDLIN STREIM
r ¢ BAA
| \ ; A
1 A P N
lefon 414150

Salzschlirfer Strafle 16 - lel

M 1:100 1. 10. 1971
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259,56 260,01 ' 259,97
9// B
VO o N - : 7 o x | Feinsand, schluffig ,schw. kiesig, dicht
9:287) Sand , kiesig-gerdilig , schw. leh 9 e IRk
0'5.‘: ot and, kiesig-gerollig , sc mig " ,0% Lehm sandig, kiesig 0.7 A0
il i N
95.“‘. a0
Vo fra AN
\ i ' "A\Aé) OA\.
26 B A0
PRAT oA
A 'a‘a-
L5 L'SAT Steine «Gerolle, kiesig, schluffig, sandig bg
t A ) N &
0‘3\8 ” \30\ Kies + Cerc lle , Lehmklumpen
' L %\A\ B R
XA A
v 60 17.8.71 Pie 64 12871 \Ag\ v 6,35 13871 O
= N\ | Bauschuft+ Steine Sand+ Schluff, ~ SA - 8.0
68 bl tonig, kiesig, wen. organ. 74 a0 | Kies + Gerdlle, schw. schluffig a b
16.871 g 55} 2:9| Kies+ Sand,schw. lehmig T AA PNAYA
= [ BES At N . . : A VAY
") Fein-Mittelsand, schluffig, kiesig, dicht 7
4 g 3 AR 5 &AA Blocke + grobe Gerolle
86 | Gerdlie, grob 92 27°) grobe Blicke __4,‘_.#7—~/jﬁ' 08!
V0. e ————— e 2.0} Kies,gerdllig, sandig, schw. schiuffig A O
g3 [0:28] Kies sandig, gersilig, m. dicht "o £e i
A Ozccoﬁ. 10,5 A% Kies + Gerélle , sandig
12 ‘D8] Kies +Gerdlle,sandig
Kies + Sand | vereinz.gercllig

Auffuilgrenze

BAUVORHABEN: CIBA-GEIGY, GRENZBACH,Gelande far Kldranlage

BA UG RUNDPROF/L DR.-ING. BRENDLIN - DR. STREIM

ERDBAULARORATORIUM
B9 -B8 —B7 6 FRANKFURT ,“.:'Ak-:’-,'.,f‘.lN

Salzschlirfer Strafie 16 - Teleton 414150

M 1:100 1. 10. 1971 / A Anlage 3
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B6 : B5 4

254,80 259;70 260,00

vy

R

Lehm , kiesig, steif

Grobkies

Lehm u. Kies  steinig, steif 07
14

1]

S}
O
o}

0.7

19—

2N
oX

N

45—

[

AR

San
N

™

' Lehm u. Kies , weich
s i A XA Miill mit Bauschutt, Asche, s R AL g S
< Bauschultt, Schlacke, kiesi ; seh i
10 [R5 g 58 [ sehr locker 26871w

1.6 8971 I - v 67 19.8.71 éo 6,4 { 969 2487 >°

7
ra

dichte Brocken aus Schquf—Sandsfein

D\/
=

Ton u. Sand , kiesig, sfeinig

S

75

’

N

Lehm, steif, braun, Bauschutt, Holz  Steine

lQWMl
o @
S |
T
/é: -
n
$
Q.
+
[3
=
w0
"
0O
=z
&
>
&
3
Q
O
=
(K]~~~

2687 188.71
__54,0 78.71 Y. \‘ - g 3 Bauschutt mit Holz,Le hm kiesig, org. §2

| Feinsand,schluffig, locker

b
=

[
o
\b\
%.

N

Kalksteinbrocken ,Lehm u. Kies

<
>
N

7N
0 10,4
2

grobe CGerdlle u. Kies

Fa
Betonbrocken,grob. Gerélle u. Blocke A | grobe hGdeHe,kiesg T 115

n3

Mergelstein schiuff - feinsandkornig

.'-c . 2
OAO 12:.3

% @)
S
= N bD
sinig D%%o

B | Kies, sandig.gerollig

0:08) Kies u. Sand, geréilig, m.dicht 123 & | Kalksteinplatte n

135

Au ffillgrenze

BAUVORHABEN :CIBA-GEIGY, GRENZBACH, Gelande fur Klaranlage

DR.-ING. BRENDLIN - DR, STREIM

BA UGR UNDPRO F/L ERDEAU ABORATORI A
B 6 - 85 — 84 FRANEFURD AM RMATN

Salzschiirfer Sirafde 16‘ - TJeleion 414150

o~
=

M 1:100 1. 10. 1971 I~ Anlage 4

121

2094 A 3/IR 9095 glgm Enicd) W




5 .3

B2

Asche + Schlacke , kies., sand., locker

Betonbrocken mit Bewehrung , Bauschutt

——

P

& Gerslie u. Kies, sandig, m. dicht

o Kies u.

259,892 25915
0,7
30— 20E
Sed Bauschutt + Steine , teilw. Schlacke
53 R
o 5.4 _26/30.6.
w64 26671 kNI 54 26308
*:‘:é- e 56
20871 g, N\ Feinsand + Grobschiuff (Molasse-Aushub )
=7 Schutt+ Sand, Steine, Holz, kiesig
8,0-_.._.'. / / / o i b
o Sand + Schiuff, vereinz. Schutt, m. dicht k
9.6 79 KI.E‘S +Qe:c;!f!§’mrf Tonkfumpenl 8.8
10,2 peLln Kies #Gerdlle sehr schw. sandig
9,8
- A A" Ngrobe Gerélle sandg - kiesig,
V.90
00
. o 2 - .
135 08 0y Kies + Geréle, sandig

Auffullgrenze

Sand , gerdllig

Bauschutt, Bims, Beton locker, w54 300318
teilw. Holz+ Blech e 5,6 psaa

f'..",'
%

Asche u. Humus  locker

Bauschutt, Asche u. Schlacke, locker

| Kies u. Gerolle sandig m. dicht

BAUVORHABEN: CIBA-GE IGY, GRENZBACH, Gelande fur Klaranlage

BAUGRUNDPROFIL
B3~B2 - 8]

DR.-ING. BREMNDLIN - DR. STREIM
ERDSALULADORATORIUM
6 FRANGFURT AM MAIN
Salzschlirfer StraBe 16 - Telefon 414150

100 1.

10. 1971

Anlage 5
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BAUVORHABEN: CIBA-GEIGY, GRENZACH, Gelande fur Kldaranlage

DR.-ING. BRENDLIN - DR. STREIM

LAGEPLAN ERDBALL ARORATORIUM

6 Fl wr,_i.. "'.~".l| i '-/I.IN

/ der BOhrs fellen Salzschirfer SiraBie 16 - Telefon 414150
0‘ - ARAL L i, O [ Aol | Antage 1
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DR.-ING.H.BRENDLIN

LN 2

Beratender Ingenieur fir Bauwesen VBI
Bodenmechanik, Erd- und Grundbau

Bodenuntersuchungen

Dr.-ing, H. Brendlin, Ruttelistrale 8, 7860 Schopfheim {Baden} « Erdbaulaboratorium

Firma
Institut fur Erd- und Grundbau gemai}

. : Einfilhrungsertall zur OIN 1054; gefuhrt
Ciba GEIE‘Y AG im Verzeichnis des instituts fur Bautechnik

{z.Hd. Herrn Henselmann)
Riittelistrale 8

Postfach 1120 ‘ 7860 Schopfheim {Baden)
& (07622) 84 95

7889 Grenzach - Wyhlen 1 Postfach 630 143

Salzschlirfer Stralle 16
6000 Frankfurt am Main 60
= (069) 41 86 08

Schopfheim, den 20. Juni 1988
-1859/ br. -ma.
Betr.: Entwlsserungskonzept BSG
hier : Gutachtliche Stellungnahme (2. Bericht)
Bez. : Thre Bestellung Nr. 728023 vom 27.04,1988

{ 2. Bericht }

1. Unterlagen
1.1 Entwurfsplan (2. Vorabzug vom 7.1.88) vom
Regenriickhalte- und Havariebecken Nr. 187244 / V3-01
von der Firma Dyckerhoff und Widmarm ( M = 1 : 100 )

1.2 - dito - Planauschnitt mit Lage der Zusatzbohrungen
aus Schreiben vom 12.04.88 von DYWIDAG / Zeichen TB
Bz/Ha

Bankkonten:

Stadtsparkasse Frankfurt/Main

{BLZ 500 501 02} Kto.-Nr. 202 291
-Seite 2- .

Sparkasse Schopfheim

{BLZ 683 515 57) Kto.-Nr. 3-067543

Postgirgamt Frankfurt/Main
{BLZ 500 100 60} Kto.-Nr, 3534 98 - 604

~ ©



-Seite 2-

1.3 Unser 1. Bericht vom 4. Marz 1988 mit den Ergebnissen
der Bohrungen Bo 1 bis Bo 3 aus der Zeit vom 16.10.
bis 21,10.1987

1.4 Zusatzliche Aufschluflbohrungen der Firma Sid-West-Bohr
vom 3.05.88 bis 19.05.1988

1.5 Aufnahme der Kernhisten durch unser Biiro

1.6 Einmessung der Bohrstellen nach Lage und H6he vonm
6. Juni 1988

1.7 Ergebnisse der bodenmechanischen Laboratoriumsunter-

suchungen.

2. Vorgang

Mit den zusdtzlichen Ergénzungsbohrungen Bo 2a/ Bo 4/ Bo 5
und Bo 6 kénen die Untergrundverhaltnisse, in erster Linie
die im "dichten" Untergrund, besser beupteilt werden, so dafB
weitere Empfehlungen flir das Bauverfahren bzw, fir die Art
der Wasserhaltung mdglich sind.

3. Baugrund
Die Lage der zusétzlichen Bohrungen ist in Anlage 1 ein—
gezeichnet und die Schichtenprofile sind in Anlage 2a und 2b
dargestellt.
Die Bohrung 2a wurde neben der alten Bohrung 2, aber mit

groflerer Tiefe abgeteuft. Diese Bohrung reicht ca. 5.2 m in

den Tonstein bzw. Dolomitstein.

~Seite 3~
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Der Tonstein wurde in Bo Za bei ca. 19.8 m unter der Gelén-
decberfliche (bei der Endtiefe von Bo 2) angetroffen.
Dieser Tonstein ist bis 22.0 m dlinnschichtig, flach aber

relativ dicht gelagert.

Von 22.0 m bis 24.3 m Tiefe liegt ein kaverndser, harter,
dolomitischer Mergelstein mit einem Hohlraum ab 22.5 m bis
23.2 m { Karstspalte ? ).

Unter diesem Mergelstein liest bis zur Endtiefe der Bohrung

Bo 2a bei 25.0 m ein ausgelaugerter aber dichter Tonstein.

In Bohrung Bo 4 wurde bis 4.0 m dié Auffillung aus sandigem
und steinigem Kies angetroffen. Darunter liegen bis 18.0 m
unter OK ~ Gel&nde die sandigen., steinigen Kiese des Hoch-~
rheins.

Als Ubergang zum Schluffstein bzw. Mergelstein liegt eine
ca. 40 cm dicke, tonige Schluffschicht.

Der Mergelstein von 18.4 m bis zur Endtiefe von 22.0 m ist

hart, miirbe und dimnschichtig.

In Bohrung 5 reicht die Auffillung bis etwa 2.7 m Tiefe.
Darunter kommt der stark sandige, steinige Kies bis 18.3 m
unter Geldnde. Der anstehende Tonstein ist bis 19.3 m
zunachst hart und mirbe, ist dann bis 22.8 m halbfest, teil-

welse aber auch hart und brichig.

In Bohrung 6 liegt die Auffiligrenze bei 5.5 m unter
Geldnde. Es folgen die Rheinkiese bis 18.4 m Tiefe.

Der anstehende Tonstein - Mergelstein ist ab 18.4 m zun&chst
hart und mirbe, geht ab 22.5 m bis zur Endtiefe von 22.0 in

einen horizontal geschichteten aber dichten Fels Uber,.

~Seite 4-
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4. Grundwasser

Der gemessene Grundwasserstand in den Zusatzbohrungen lag
zwischen 253.18 m und 253.41 m G.NN.
Wahrend der Bauzeit sollte man aber von einem Bemessungs-

wasserstand von 254.75 m {(i.NN ( siehe 1. Bericht) ausgehen.

5. Ergebnisse der bodenmechanischen Laboratoriumsunter-

suchungen, Bodenkhennwerte.

Der Tonstein bzw. Mergelstein, aus den Bohrungen Bo 2a/ 4/ 5
und Bo 6 der Tiefe 20.6 m bis 21.1 m, wurde zundchst die
Kornighkeit durch Bestimmung der Korngrofenverteilung
untersucht (Anlage 3).

Auffallend ist die recht unterschiedliche Kornzusammenset-
zung. Wahrend der Anteil an Feinkorn (<0.06 mm) der Proben
aus Bohrung Bo 4/ 5 und 6 zwischen 72% und 80% liegt, ist
dieser Anteil bei Bo 2a etwa 50% .

Die Bestimmung des Kalkgehalts bei Probe aus Bo 6/ 20.6 m
(Anlage 4) ergab einen Anteil von Vea. = 35.3 % {im Mittel).

Die unterschiedlichen Korngrofenverteilung und die visuelle
Beurteilung der Kliftigkeit, der Porositdt und des Zerset-
zungsgrades der Gesteinsproben lapt auf eine recht unter-

schiedliche Wasserdurchlassigkeit schliefien.
Die Bestimmung der Durchléssighkeit an der Probe des . Mergel-

steins aus Bo 6/ 20.6 m {Anlage 5) in der Triaxialzelle

ergab einen k-Wert von rund k = 10-1* m/s.

~Seite 5-
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Bei der Probe aus Bo 2a/ 20.1 m, der Kornverteilungslinie
nach ein Schluff, sandig, kiesig, 185t sich nach HAZEN die
Durchlassigkeit zu & = 4 x 10°% n/s abschétzen.

Danach kann der Bereich der Durchléssighkeit von k = 10-® m/s
bis 10-1t m/s angegeben werden. Nicht berlcksichtigt ist
dabei, daf o6rtlich wvorhandene Klifte und Spalte die

Durchlassigheit entscheidend vergropern kénnen.

Ergéinzend zum ersten  Bericht wird fir erdstatische

Berechnungen der Ansatz folgender Bodenkennwerte empfohlen:

Auffillung:
Feuchtraumgewicht ‘.

19 kN/m?

weitgestufter Kies (GW):

Wichte des feuchten Bodens 1" = 21 bis 22 KN/m®
Wichte des Bodens unter

Auftrieb 4’ = 13 bis 14 WN/m?
Wichte des wassergeséttigten

Bodens {- = 22 bis 24 W/m?
Modul der Zusammendriickbarkeit

(Steifemodul) E= = 120 bis 150 MN/m?

Fiir den Tonstein - Mergelstein:

Zur Ermittiung der Setzungseinflisse aus den unteren
Schichten soll eine 1 m bis 2 m dicke Schicht mit der
Steifezahl Es = 30 MN/m?

angenommen werden.
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6. Bodenklassen nach DIN 18300

Die Auffillungen aus Kies und Sand mit steinigen Anteilen
kénnen in die Bodenklasse 3 bis 4, also in die leicht und
mittelschwer l&sbare Bodenarten eingeteilt werden. Da teil-
weise auch Bauschutt mit mehr-als 30 Gew.-#%# Steinen {iber
63 mm Korngrofie anzutreffen sind, wird empfohlen, ca. 30%
der Auffiillung als schwer losbare Bodenarten der Bodenklasse

5 vorzusehen.

Bei den Rheinschottern ist mit einem Stein- und Geréllanteil
von mehr als 30 % zu rechnen und gehdrt zu den schwer 16s-

baren Bodenarten der Bodenklasse 5 nach DIN 18300.

7. Wasserhaltung

Die Baugrubensohle wird rund 10 m unter Gelénde, .bei etwa
251.3 m G.NN. liegen. Flir den Bauzustand wird ein hochster
Grundwasserstand von 254.75 m .NN angenommen (siehe 1.
Bericht vom 4. Marz 1988), damit steht das Grundwasser ca.
3.5 m liber der Baugrubensohle.

Variante 1:

Die Mdglichkeit einer Grundwasserabsenkung durch Brunnen
wurde bereits diskutiert. Durch die ca. 1.5 m hohere Bau-
grubensohle ( gegeniiber der urspriinglichen im 1. Bericht an-
genommenen Hohe von 249.75 m (.NN.) sind die Vorrauésetzung-

en fir diese Art der Wasserhaltung ginstiger geworden.
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Flir die Durchléssighkeit der Kiese ergibt sich keine XAnderung
gegeniUber dem 1. Bericht.

Variante 2:

Eine dichte Baugrubenumschlieffung durch Einbinden einer
Dichtungsschlitzwand {hergestellt mit der Schlitzwandfréase),
die ca. 20.0 m tief sein mifite, in den Tonstein bazw.
Mergelstein ist grundsétzlich mbglich. Eine genaue Aussage
Uber die anfallende Wassermenge und die Dichtigkeit des Ton-
bzw. Mergelsteins kann nicht gemacht werden, da der Verlauf
und die Gréfe der angetroffenen Hohlraume nicht genau

bekarnnt sind.

Es muf} damit gerechnet werden, dap} solche Hohlraume {Kliifte)
mit dem Grundwasser auferhalb in Verbindung =stehen und die
Baugrube mit grofleren Wassermengen versorgen konnen. Will
man dieses Risiko eingehen, dann wird bei einer kurzer
Bauzeit oder einer geringen Wassermenge die offene
Wasserhaltung wirtschaftlich sein.

Die Gefahr eines hydraulischen Grundbruchs besteht nicht.

Im anderen, unglinstigen Fall wiirde eine nachtrégliche Sohl-
abdichtung durch z.B.Injekticnen erforderlich werden. Die
hohen Kosten und der grofle Aufwand der 20 m tiefen

Dichtungsschlitzwand waren dann allerdings ohne Nutzen.

Variante 3:

Als weitere Variante der Baugrubenumschlieffung ist die
Kombination wvon Baugrubenumschliefung mittels Dichtungs—
schlitzwand (Aushub mit Schlitzegreifer) und Sohlinjektion zu

nenner.
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Die Dichtungswand mufi aufgrund einer ausreichenden
Auftriebssicherheit mindestens 14.0 m tief in den Untergrund
einbinden. Die Sohle wird in dieser Tiefe mit einer Bentonit
~ Zement - Suspension mindestens 1 m dick injiziert; somit
erhilt man eine "wasserdichte" Wanne.

Bei Ausfihrung der Variante 2 oder 3 wird eine
Probeabsenkung vor dem Aushub empfohlen, um die Abdichtung

bzw. die anfallende Wassermenge hontrollieren zu konnen.

8. Sicherung der Baugrube
Variante 1:

Im Falle einer Grundwasserabsenkung iiber Brunnen wird die
Baugrubensicherung durch einen mehrfach rickverankerten
Bohltrégerverbau (wahrscheinlich 4 1lagig) wirtschaftlich

sein.

Variante 2 und 3:

Fiir die Variante 2 und 3 wird eine Baugrubensicherung durch
eine mehrfach riickverankerte Spundwand {wahrscheinlich 4
lagig) empfohlen. Diese wird in die Dichtungswand einge-

rammt ,

9. Griindung

Die Griindung des Regenriickhalte— und Havariebechens erfolgt
im vorbelasteten Untergrund. Es werden Setzungen kleiner als
1 mm erwartet.
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-Seite 8-

Die Bemessung der Bodenplatte wird fur einen
maximalen Grundwasserstand bei 255.0 m ti.NN erfolgen.
Der Nachweis der Auftriebssicherheit sollte bei einem

maximalem Grundwasserstand von 255.5 m G.NN gefiihrt werden.

Fir die Béantwortung weiterer, noch offener Fragen stehen

die Unterzeichner gerne zur Verfigung.

Bearbeiter: s

&(Lgé{fgﬁgtwij Brendlin

Dipl.-Ing. (FH) Dr.-Ing.
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'} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor,

.. W p ’ Projei-’.t: . Blatt Nr.:
Sud-West-Bohr Ciba-Geigy A6 - Entwisserungskonzept BSG
Baugrunduntersuchungen ) 1
6751 Mehli -
Abtstraio 204 . Tel 56305 5061 + 3062 - AufschluBibohrung -
venm hism 2 mm verrohrt bis
BedenaufschluB-Nr.; 1 AutschiuBart
durchgefiihrt Rammkernbohrung 0,00 18,00 193 17,50
am:15.10.87 bis: 16.10.87 Doppelkernbohrung
Karte im MaBstab 1:25600 Nummer des Kartenblattes: Name des Kartenblattes:
Gitterwerte des Bohransatzes: Rechts: Hoch:
Héhe des Ansatzpunktes zu NN/Vergl.-Hohe: m; hezogen auf:
Einmessung durch:
Grundwasserstande am Uhrzeit bei m UK Verrohrg, Bohrioch—-Sohle
erreicht 15.10.87 - 7,00
eingespiegelt 16.10.87 - 7,20
Wasserbeobachtungen
Pegelrohr 5" @, ROK= 0,50 m, Ober/witex Gel. = m NN/Vergl.-HGhe

Sumpfrahr 1,00 m, Filterrohr 11,00 m, Vollirohr PVC 5,00 m, Volirohr Stahl 1,00 m, Seba-/tiydx-/Kp./Betonsocxel

Filterkles von 18,00 bis 4,00 m Tondichtung von 4,00  bis 2,00 m
a) Bis |ai) : Entnommene
B b Schicht
m Benennung und Beschreibung der Schi Feststellungen beim Proben -
i o - ‘
punkt Erginzende Bemerkung ') Wasserfithrung; Tiole
b) b) Beschaffenheit [c¢} . Beschaffenheit d) Bohrwerkzeuge; Ir: m
Méchtig- gemifl Bohrgut geman Bohrvorgang Farbe SPT-Test Art Nr. {Untes-
keit |f)  Ortsiibliche g) Geologische h) ) Kalk- Sonstiges kante)
Inm Bezeichnung Bezeichnung ") Gruppe '} gehalt
y 2 3 4 | 5 6
a) a) Mutterboden und AufFill
2,50 Sand . Schlff Hﬁgl utlung Luftschappe § 140 G 1 2,00
a1) fir Ciba—Qeigy -
? feucht tabob o
b) b) ) d)
2,50 mittel braun u. schwarz
f} q) h) e)
a) a) Schluff, steinig, ab 3,00 m stark feinsandig,
4,00 schwach kiesig Luftschappe P 140
as) :
trocken — feucht
b} b) . c) d)
1,50 steif schwer braun
f 9) h) e) B
3)17 50 a)Kies, stark sandig, Blocke und groBe Steine 4 MeiBelstunden E 1 8,00-|
' Kiesschappe § 140 8,50
az) - - .
trocken bis 7,00 a Iu: tiba-Geigy
b) b) sebr dicht c} b h d) ab 7,00 2 im Hasser aboy ‘
13,50 qelagent sehr schwer braun u. grau
f) : g} h) e}
a) a1) Ton, stark fein§andig Luftschappe P 140
18,00
ET. as)
b} b) ) d) graubraun, ab
0,50 steif sehr schwer 17,80 m dunkelgrau
f) a) h) )
Bodenpr./Versuche: _1 _GP __L_EP up wp Ki/m {1/v) BKB/m (V)

Bodenproben Gbergeben am - an

_ SPT




ff

-~

'} Elntragung nimmt der wissenschaltiiche Bearbeiter vor,

.o Projekt: : Blatt Nr.:
S'Ud"weSt'BOhr ! Ciba-Geigy A6 - Entwdsserungskonzept BSG
Baugrunduntersuchungen
6751 Mehlingen - AufschluBbohrung — 1
AbtstraBe 20a - Tel. 06303/3061 + 3062
BodenaufschiuB-Nr.: 2 AufschluBart vonm bis m @ mm verrohrt bis
durchgefihrt Rammkernbohrung 0,00 20,00 178 19,50

am: 19.10.87 bis; 20.10.87

Doppelkernbohrung

Karte im MaBstab 1:25000 Nummer des Kartenblattes:

Gitlerwerte des Bohransatzes:

Rechts:

Name des Kartenblattes:

Hoch:

Hohe des Ansatzpunktes zu NN/Vergl.-Hohe: m; bezogen auf:
Einmessung durch:
Grundwasserstédnde am Uhrzeit bei_____ m UK Verrohrg. Bohrloch—Sohle
erreicht 19.10.87 - 7,80
eingespiegelt 20.10.87 - 7,60 .
Wasserbeobachtungen
Pegetrohr @, ROK == m, Uber/unter Gel. = m NN/Vergl.-Hohe
Sumpfrohr " m, Filterrohr m, Vollrohr PVC m; Vollrohr Stahi m, Seba-/Hydr.-/Kp./Betonsockel
Filterkles von m Tondichtung von bis m
a) Bi:l ay) Benennung und Beschreibung der Schicht . Entnommene
........ Feststellungen beim Proben
unter ) Bohren:
Ansatz- | 82 u . :
punkt Erganzende Bemerkung '} Wasserfihrung: Tofe
b) b} Beschaffenheit |c)  Beschaffenheit d) Bohrwerkzeuge; in m
Machtig gemaf Bohrgut gemal Bohrvorgang Farbe SPT-Test Art Nr. {Unter-
keit |y  Ortsibliche a) Geologische h) e) Kalk- Sonstiges kante)
in m Bezeichnung Bezeichnung ') Gruppe') gehalt
1 2 3 4 5 6
a) 1.50 @) Teerdecke und Auffiillung, Beton und Bauschutt Presslufthammer
’ Luftschappe # 170 G i 1,00
az) G ta | 1,50.
feucht fiir [Ciba-beigy
b
b 1,50 ) cl )schuarz u. grau Labdr
f) g) h} e)
8, o | Schluff, stark sandig wit Wurzeln tuftschappe § 170 G 2 | 2,00
a1) . trocken - feucht
® 0,50 [% weich %) Jeicht-nittel |% braun
f) g) h) €)
), g |®) Mittel- Grobsand, stark kiesig, steinig Kiesschappe § 140 G 3 | 4,00
. ;
as) trocken
b} b) ¢} schwer - d}
2,20 sehr schwer braun
f) +)] h) e)
2) 8.20 a) Grobkies, schwach sandig, mit Blacken 4 MeiBelstunden
' Kiesschappe f 170 G 4 5,00
) Kiesschappe § 140 £ | 1] 6,00
b} b) c) b : [d) b trocken
u
4,00 SO scader 2 ab 7,50 = im Hasser
f) g} h) e)
Bodenpr./Versuche: GP b ep UP wp Ki/m {I/v) BKB/m (I/v) SPT
Bodenproben Gbergeben am an
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'} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

SUQWgs’r:Bohr Projekl:  ¢iha Geigy AG - Entwisserungskonzept BSG Biatt Nr.:

ngrun untersuchungen

6750 Kaiserslautern 28.'Erfenbach - AUFSChIUBbOhr“ng - 2

Husarendcker 45 - Tel. 06301-30181

BodenaufschiuB-Nr. ) durchgefiihit am: 19.10.87 bis:  20.10.87 ’

a) Bis |ai) : Entnommenes
_______ m Benennung und Beschreibung der Schicht Feststellungen beim Proben
A‘:;glaat;,- az} " 1 Bohren:
punkt Erganzende Bemerkung '} Wasserfihrung; Ti.efe

b) b) Beschaitenheit ¢} Beschaffenheit d} Bohrwerkzeuge; At | N in m

Machtlg- gemasd Bohrgut geman Bohrvorgang Farbe SPT-Test r * | {Unter

keit |g  Ortsibliche g) Geologische h) ) Kalk- Sonstiges kante)
In m Bezeichnung Bezeichnung '} Gruppe ) gehait
1 2 3 4 5 6
8)20 00 a) Mittel- Grobkies, sandig, ®it einzelnen Bldcken 3,5 ReiBelstunden ] 5 9,00
ET‘ Kiesschappe f 170 6 6 k0,00
: a1) iesschappe § 140 E 2 12,50-
. 13,00
by b} c) d) im Wasser G 7 §5,00
11,80 . sehr schwer braun u. grau 6 s k6,00
h 9) h) °) E |3 }s,o00-
Bl
a) ai) E & 19,50-
P0,00
a-.-) -
b} b) c)- d)
f) g h) e)

a} ai _

al)

b) b) c) d)

f o} h) e)

a) - jay

an

b) b) c) d)

f) g} h) e)

a) a1)

a)

bl b} €) d}

f) 9} h} &)

a) at)

aa)

b b} c) d)

f) g) h) &)




') Eintragung nimmt der wissenschaltliche Bearbeiter vor.

ve Projekt: : Blatt Nr.:
SUd-WeSf-Bohr Ciba-Geigy AG - Entwdsserungskonzept BSG
Baugrunduntersuchungen
6751 Mehlingen - AufschluBbohrung - 1
Abtstrade 20a - Tel. 06303/3061 + 3062 :
YOR m bis m 2 mm verrochrt bis

Bodenaufschiuf-Nr.: 3 Aufschlufiart
durchgefiihrt Rammkernbohrung 0,00 12,00 178 11,50
am: 21.10.87 bis: Doppetkernbohrung

Kane im Mabstab 1:25000 Nummer des Kartenblattes:

Gitterwerte des Bohransatzes:

Rechts:

Name des Kartenblattes:

Hoch:

Héhe des Ansatzpunktes zu NN/Vergl.-Hohe: m; bezogen aul:
Einmessung durch:
Grundwasserstinde am Uhrzeit bel m UK Verrohrg. Bohrioch—Schie
erreicht 21.10.87 - 1,70
eingespiegelt 21.10.87 - 7,50
Wasserbeobachtungen
Pegelrohr 9, ROK = m, (ber/unter Gel, = m NN/Vergl.-Hbhe
Sumpfrohr m, Filterrohr m, Volirohr PVC m, Vollrohr Stahl m, Seba-/Hydr.-/Kp./Betonsockel
Fliterkles von bis m Tondlichtung von bis m
a) Bi:, ai} Benennung und Beschrelbung der Schicht ) Entnommene
-------- Feststellungen beim Proben
unter } Bohren:
Ansatz- {83 M :
punkt Ergdnzende Bemerkung ') Wasserfihrung; Tofe
b) b} Beschaifenheit |c)  Beschaffenheit  |d) Bohrwerkzeuge; inm
Machtig- gemad Bohrgut gemifl Bohrvorgang Farbse SPT-Test Art Nr. {Unter-
keit |n  Ornsibliche g) Geologische h) e) Katk- Sonstiges kante}
inm Bezeichnung Bezeichnung ') Gruppe ) gehalt
1 2 3 4 5 6
a) 2 40 @) Teerdecke und Betonplatte, Bauschutt, Sand Presstufthasmer G 1 1,00
' Ltuftschappe § 170 G 2 1,50
&z) feucht ~
b b
) 2,40 ) ® ) schuwarz u. grau
f} g) h) )
a) 3.00 @) Schluff, stark feinsandig, schwach kiesig Luftschappe § 170 G 3 3,00
]
az) feucht
b
o) 0,50 ) weich leicht-mittel 4 braun
] g} h) e)
) 81} Kies, mittel - grob, mit einzelnen Blécken 3,5 NeiBelstunden G 4 4,00
;?'00 Kiesschappe § 140 G 5 6,00
= Ja2 Kiesschappe # 170 G 6 7,00
. ) E 1 8,50}
o) ) ¢ L braun feucht bis 5,20 m 9,00
9.00 trocken bis 7,70 a E 2 | 11,50}
1) g} h) e) 12,00
a) ai}
as)
b} b) c) d)
f) q) h) g)
Bodenpr./Versuche: 6_GpP .2 EP up WP Ki/m (I/v) BKB/m (v} SPT
Bodenproben iibergeben am an




II|E<)
| _—

|
|

: |
o |
Durchlassigkei tsversuch: ” |
:
’ |2 |
Bauvorhaben: Ciba Geigy Entwisserungshkonzept BSG 1 : i
Probe aus : Bohrung Bo 6/ 20.6 m | o '
Bodenart : Ton - Tonstein [ §§ :
o Pvolbe auws |
Durchfiihrung des Versuchs im Triaxialgerdt: o % Ro & /20,60
Seitendruck auf die Probe s = 500 kN/m? < ga 7 A
Wasserlberdruck auf die A .
Probenunterseite u = 300 kN/m? ﬁl—_
N m —
Probendurchmesser d = 9.6 cm ' i : E H
Probenhéhe h =12.0 cm ”
{Versuchsergebnisse) +L__. 9.¢ __%
Lesung Volumen- Zeit k-Wert
n (m1) {sec) (cm/s)
1 0.39 67800 3.179 E-10
2 0.18 16740 5.940 E-10
3 0.15 10020 8.270 E-10
4 1.00 58680 9.420 E-10
5 0.55 32220  9.430 E-10
6 0.86 53400  8.900 E-10
7 0.40 20280  10.90 E-10
8 1.23 63720 10.70 E-10

Durchléssigkeit (stationdr)} nach S&ttigung der Probe:

bei 17.5 = C . k

I

10.7 x 10°*° cm/s

bei 10.0 ° C : k = 9.1 x 10-!° cm/s

DR.-ING. H. BRENDLIN

BERATENDER ING. FOR GRUNDBAU VBl
Rittelistrale B, Tel. (07622) B4 95

7860 Schopfheim (Ba gn)

]

Anlage 5



CIBA-GEIGY Entwdsserungskonzept BSG )

Tiefe von - bis Tiefe

1 CiD0 G "l‘j‘-'
e
302

Anlaoe B



CIBA-GEIGY Entwdsserungskonzept BSG 2

Tiefe von : : bis“ﬁefe

0,00
4,00
4,00
8.00
8,00
12,00

Anlage 7



CIBA-GEIGY Entwdasserungskonzept BSG

Tiefe von ' T

Ciba Gegy

bis Tiefe

A



CIBA-GEIGY Entwasserungskonzept BSG 3

Tiefe von | : bis Tiefe

0.00

4,00
4,00

8.00
8,00

12.00

‘Anlage &



CIBA-GEIGY Entwdsserungskonzept BSG

Tiefe von R __ - bis Tiefe

Ciba Geiy
Bo 5

20.00:




CIBA-GEIGY Entwdsserungskonzept BSG y

Tiefe von | bis Tiefe

0,00
\ 4,00
£,00
8,00
8,00 '
12,00




" CIBA-GEIGY Entwdsserungskonzept BSG

Tiefe von : bis Tiefe

10,00
16,00
o\
16,00
20,00
S
20,00

22,00



') Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

.e Projekt: Blatt Nr.:
Sud-West-Bohr \
Baugrundunlersuchungen Entuasserungskonzept BSG
6751 Mehlingen 1
Abtstrafie 20a - Tel. 66303/3061 + 3062 - AufschluBbohrung ~
Dis 2 mm
BodenaufschluB-Nr.: 2 a AufschluBart vonm . m verrohrt bis
durchgefiihst Rammkernbohrung 0,00 20,30 178 20,30
am: 03.05.88 bis: 05.05.88 Doppelkernbohrung 20,30 25,00 131

Karte im MaBstab 1:25000 Nummer des Kartenblattes:

Gitterwerte des Bohransatzes: Rechts:

Hoch:

Name des Kartenblaltes;

Hohe des Ansatzpunktes zu NN/Vergl.-Héhe: m; bezogen auf:

Einmessung durch:

Grundwasserstande am thrzeit bei ___ m UK Verrohrg. Beohrioch—Sohle
erreicht 04.05.88 - 8,50

eingespiegelt 05.05.88 - 8,00

Wasserbeobachtungen Spiilwasserverlust bei 22,50 =

Pegslrohr @, ROK = m, Uber/unter Gel, == m NN/Vergl.-Héhe

Sumpfrohr m, Filterrohr m, Voilrohr PVC m, Voilrohr Stahi m, Seba-/Hydr.-/Kp./Belonssckel
Fitterkies von his m Tondichtung von bis m

a) Bi; a) Benennung und Beschreibung der Schicht . Entnommens
irtar Feststellungen beim Proben

Ansatz- a2 . Bohren:

DUkt Erganzende Bemerkung ') Wasserfihrung: iy
b) b) Beschaffenheit |c) Beschaffenheit  |d) Bohrwerkzeuge; i
Machtig- geman Bohrgut gemal Bohrvorgang Farbe SPT-Test Art | Nr, (Unter-

keit 15 Ortsibliche g) Geologische h} e) Kalk- Sonstiges kante}

inm Bezeichnung Bezeichnung ) Gruppe ') gehalt
1 2 3 4 5 6
a) a)
0,20 Asphalt
as)
b b) ¢ }
)0.20 ) schwarz
f) g h) e)
a) ai) Auffﬁllyng (l_(ies, stark sandig, Beton, stark
2,60 schluffig, Eisenreste) Kiesschappe § 140 E 1 2,00
az}
’ MeiSeln 1,5 Std.
b) b) c) d}
2,40 sehr schuer grau-braun trocken
f g h) e)
3)8,20. ) Kies, stark sandig, schwach steinig Kiesschappe f 140 E |2 |&,00
o) NeiBen 2 Std. E |3 |6,00
E 4 8,00
b} b) c) d) trocken
5,60 sehr schwer grau-braun
f) g) h) e)
a)19,8{] alKies, feinsandig, schwach schluffig Kiesschappe # 140 E 5 10,00
) E & 12,00
ax E 7 14,00
- feucht - stark feucht E 8 16,00
b d
)11.60 ) c:)sci'ulrer- }grau-braun ab 19,00 = schwach 9 18,00
f) 9 h) 8) steinig

Bodenpr./Versuche: 1 gp_ 9 Ep up WP 26,00 Ki/m {i/v) BKB/m {I/v) SPT

Bodenproben Gbergeben am an




® .
'} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

. Projekt: Blatt Nr.:
Siud-West-Bohr )
Baugrunduntersuchungen Entwisserungskonzept BSG
6750 Kaiserslaulern 268/Ertenbach
Husarenacker 45 + Tel. GE301-30181 - AufschluBhohrung - 2
BodenaufschiuB-Nr. 2 a durchgefihrt am: 03.05.88 bis: 05.05.88
a) Bis jay : : Entnommene
 m Benennung und Beschreibu.ng der Schicht Feststellungen beim Broban
unter as) Bohren:
%“j:;f“ 2 Erganzende Bemerkung ') Wasserfahrung: Tioto
)] b) Beschaffenheit |c} Beschaffenheit  |d) Bohrwerkzeuge; an | N in m
Machtig- gemal Bohrgut gemal Bohrvargang Farbe SPT-Test r " Liunter
keit 1 Orsibliche g} Geologische h) e) Kalk- Sonstiges kante}
inm Bezeichnung Bezeichnung '} Gruppe ) gehalt
1 2 3 4 5 6
a) 20.30 a1} Ton - Tonstein Luftschappe @ 140 G 1 20,10
*
az) trocken
d
b) 0.50 ) halbfest-fest |° sehr schuer )dunkelgrau
’
1) 9 h) e)
a) ai) . " .
Tonstein, diinnplattig Doppelkernrohr # 131
22,00
an)
b 1,70 b} fest c)'gekernt d)grau
f) g} h) e)
a) a1) Dolomitstein, Xernrohr sackt bei 22,50 » bis 23,20 m
24,30 ab Doppelkernrohr § 131
a)
b) b) " c} " d) b
2,30 art gekernt grau-braun
f) g} h) e}
a) 75.00 21} Tonstein Doppelkernrohr @ 131
¥
ET. a1)
b c )
o) 0,70 ) fest )gekernt grau-rot-braun
f} 9 h} e)
a) a)
ax)
L) b) c) d)
f) g) h) )
aj ai)
32]
b} b} c) d)
f) g) h) e




'} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

Baugrunduntiersuchungen

SUd-West-Bohr

Projekt:

Entuisserungskonzepl BSG

Blatt Nr.:

AbtstraBe 2oa6?-sr1e£d322%gaefﬂane1 + 3082 — AufschluBbohrung - 1
von m bis m 2 mm verrohrt bis
BodenaufschiuB-Nr.: 4 AufschluBart
durchgefiihrt Rammkernbohrung 0,00 22,00 178 22,00
am: 18.05.88 bis: 19.05.88 Doppelkernbohrung

Gitterwerte des Bohransatzes:

Karte im MaBstab 1:25000 Nummer des Kartenblattes:
RBechts:

Name des Kartenblattes:

Hoch:

Hohe des Ansatzpunktes zu NN/Vergl.-Hohe: m; bezagen auf:
Einmessung durch:
Grundwasserstande am Uhrzeit bei UK Verrohrg, Bohrloch—Sohle
erreicht 18.05.88 - 8,40
eingespiegeit 19.05.88 - 8,23
Wasserbeobachtungen
Pegelrohr @, ROK = m, Ober/unter Gel. = m NN/Vergl-Héhe
Sumpfrohr m, Fiterrohr m, Vollrohr PVC m, Vollrohr Stahi m, Seba-/Hydr.-/Kp./Belonsockel
Filterkies von bis m Tondichtung von bis m
a) Bis lay) Benennung und Beschreibung der Schicht . Entnommene
-------- m Feststellungen beim Proben
unter ) Bohren:
Ansatz- pa: = ) :
punkt Ergdnzende Bemerkung ') Wasserfihrung: ot
iafe
b} b) Beschatfenheit c) .Beschalfenheit d} Bohrwerkzeuge; inm
Méchtig gemas Bohrgut gemanl Bohrvorgang Farbe SPT-Test Art | Nr. (Unter:
keit” |1y  Ortsibliche g} Geologische n) e) Kalk- Sonstiges kante)
Inm Bezeichnung Bezeichnung '} Gruppe ) gehait
1 2 3 4 5 6
a) ar) 0 P . ..
4,00 gztgziigzgs (kiesig, sandig, schwach steinig, Handschacht 2 Std.
pr Kiesschappe f# 140
b) b) c) d) trocken
4,00 schwer grau
f g h) e)
aj a} . . . . .
8,40 Kies, stark sandig, steinig MeiBeln 2,5 Std.
- Kiesschappe § 140 E 1 4,00
b) b} c) d) trocken
4,40 sehr schwer qrau
f) 9) h) e}
ﬂ)la o a)Kies, sandig, schwach steinig MeiBeln 2 Std.
' ; Kiesschappe # 140 E 2 10,00
az
b) b) c) d)
9,60 sehr schuer grau stark feucht
f) g} h) e}
3)18,40 a')Schluff, tonig, schwach kiesig Luftschappe § 140
as)
schwach feucht
b} b) . c) d)
0,40 steif schwer braun
f g h) e)
Bodenpr./Versuche; GP _2 Fp up wp Ki/m {I/v) BKB/m {I/v) SPT
Bodenproben Gbergeben am an




'} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

e Projekt: Blatt Nr.:
SUd'WGSf'BOhr Entwidsserungskonzept BSG
Baugrunduntersuchungen
S e - Aufschlutbohrung - 2
Bodenaufschiug-Nr. 4 durchgefiilhrt am: 18.05.88 bis: 19.05.88
a} Bis [ai) ; : Entnommene
B dB reib der Schicht
..... .t..m enennung und Beschreibung de e Feststellungen beim Proben
Al:‘r;;;' 81 Ergénzende Bemerkung') Bohren:
punkt g Wasserfihrung; Tief
@
b) b) Beschaffenheit |c) Beschaffenheit d} Bohrwerkzeuge; in m
Méchtig- gemas Bohrgut gemal Bohrvorgang Farbe SPT-Test Art Nr. {Unter-
keit  1y)  Ortsiibliche g} Geolagische h) - Je) Kalk- Sonstiges kante}
inm Bezeichnung Bezeichnung ') Gruppe ') gehalt
1 2 3 4 5 6
a) @) Ton - Tonstein Luftschappe § 140
22,00
ET. a2) trocken
b) ol fest ° sehr schwer ) rau
3,60 9
fi g} h) )
a) ay)
az)
b) b) c). d)
f) 2)] h) )]
a} a1
az)
b) b} ) c) d)
f) g} h} e}
a} ai)
a2)
b) b} c} d)
f} o} h} e}
&) a)
aa)
b) b) ) d)
f) 9) h) 8)
a) ax}
az)
b) b} c) d)
f) g} h) e)




') Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor,

. Projekt: Blatt Nr.:
Sud-West-Bohr i
Baugrunduntersuchungen EntuasserGHQSROHZEPt BSG
6751 Mehlingen 1
AbistraBe 20a - Tet. 06303/3061 + 3062 - AufschluBbohrung -
vonm bis m 8 mm verrohrt b

BodenaufschiuB-Nr.: 5 AufschiuBart 15
durchgefihrt Rammkernbohrung ¢,00 23,00 178 22,00
am:05.05.88 pjs: 10.05.88 Doppelkernbohrung

Karte im Mal8stab 1:25000 Nummer des Kartenblattes:

Gitterwerte des Bohransatzes:

Rechts:

Name des Kartenblattes:

Hoch:

Hohe des Ansatzpunktes zu NN/Vergl.-Hohe: m; bezogen auf:
Einmessung durch:
Grundwasserstande am Uhrzeit bei UK Verrohrg. Bohrloch—Sohle
erreicht 09.05.88 - 8,00
eingespiegelt 10.05.88 - 7,85
Wasserbeobachtungen
Pegelrohr @, ROK = m, Uber/unter Gel. = m NN/Vergl,-Héhe
Sumpfrohr m, Filterrochr m, Vollrohr PVC m, Vollrohr Stahi m, Seba-/Hydr.-/Kp./Betonsocxel
Filterkies von bis m Tondichtung von bis m
3) B':; a) Benennung und Beschreibung der Schicht Entnommens
-------- Feststellungen beim Proben
unter ) Bohren:
Ansatz- §az - ; :
punit Ergénzende Bemerkung ') Wasserfihrung: Tiof
b) b) Beschalfenheit |c) .Beschalfenheit d) Bohrwerkzeuge; ,-,:a,.:
Machtig- gemiaB Hohrgut gemaiBk Bohrvorgang Farbe SPT-Test Art 1 N nter
keit | Ortsibliche g} Geologische h} e) Kalk- Sonstiges kante}
inm Bezeichnung Bezeichnung ¥) Gruppe') gehalt
1 2 3 4 5 &
a) an)
0,20 Asphalt
a1}
b) b} c} d)
0,20 schwarz
f) g) h) e)
332,?0 @} puffillung (Kies, stark sandig, Betonreste) HeiBeln 2 Std.
Ki
— iesschappe P 140
B) b) d) trocken
2,50 sehr schwer grau-braun
f) g) h) e}
8)8,00 @) Kies, stark sandig, schwach steinig NeiBeln 3 Std. E 1 3,00
- Kiesschappe § 140 E 5,00
2
E 3 7,00
b} b) c} h b
5,30 sehr schwer grau
f) a) h) e)
a) ai}Kies, schwach feinsandig, schwach schluffig, schwach .
18,30 | steiniq ’ g Kiesschappe § 140 E |4 |9,00
pos E |5 |11,00
feucht - stark feucht] E 6 13,00
b} b) c) d) E 7 15,00
10,30 schuwer grau £ 8 17,00
9) a) il e}
Bodenpr./Versuche: gp _9 Ep 1 _up WP _24 Ki/m {I/v) BKB/m (I/v) SPT
Bodenproben iibergeben am an




'} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

..d W t B h Projekt: Blatt Nr.:
SU “YYES onr Entuisserungskonzept BSG
Baugrunduntersuchungen
e, - Aufschlusbohrung - :
BodenaufschiuB-Nr. 5 durchgefiihrt am: (5.05.88 bis: 10.05.88
a) Bis lay . . Entnommene
der Schicht
________ m Benennung und Beschreabl.!ng er Schicl Feststeliungen beim Proben
unter ) Bohren:
Ansatz- {82 P H '
ounkt Erganzende Bemerkung '} Wasserfiihrung; Tinte
b) b) HBeschaffenheit [c) Beschaffenheit d) Bohrwerkzeuge: in m
Machtlg- gemafl Bohrgut gemaB Bohrvorgang Farbe SPT-Test At L ONE | nter
kelt 1n  Onsibliche g} Geologische h) e} Kalk- Sonstiges kante}
nm Bezeichnung Bezeichnung ') Gruppe’) gehalt
1 2 3 4 5 &
a) 2300 a)) Ton - Tonstein Luftschappe § 120 w1 21,30
’ E 19,00
ET.
a1) trocken
b) b) halbfest-fest | schuer Ci)grau
4,70
f) g h) e
a} a}
az}
b) b} ¢y, d)
f) g) h e}
a) a)
31)
b} b) : c) d)
f) g) h) e)
aj a1)
az)
b} b) c) d)
] a) h} e}
a) ar)
a1)
b} b) c) d)
f) q) h) e)
a} a1)
32}
b} b} ¢) d)
f) gl h} e)




'} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

‘e Projekt: Blatt Nr.;
Siud-West-Bohr ] ;
Baugrunduniersuchungen Entuasserungsknnzept BSG
6751 Mehlingen 1
Abtstrafie 20a - Tel. 06303/3061 + 3062 - AufschluBbohrung -
vonm his m 8 mm
Bodenaufschlul-Nr.: & AufschluBart verrohrt bis
durchgefihrt Rammkernbohrung 0,00 21,00 178 20,50
am: 10.05.88 bis: 17.05.88 Doppetkernbohrung 21,00 22,00 131

Gitterwerte des Bohransatzes:

Karte im MaBstab 1:25000 Nummer des Kartenblaties:

Rechts:

Name des Kartenblattes:

Hoch:

Hohe des Ansatzpunktes zu NN/Vergl.-Hohe: m; bezogen auf:
Einmessung durch:
Grundwasserstande am Uhrzeit bei UK Verrohrg. Bohrloch—Sohle
erreicht 16.05.88 - 8,00
eingespiegeit 17.05.88 - 7.83
Wasserbeobachtungen
Pegelrohr 2, ROK = m, Ober/unter Gel. == m NN/Vergl.-Héhe
Sumpfrohr m, FHterrohr m, Vollrohr PVC m, Vollrohr Stahl m, Seba-/Hydr.-/Kp./Betonsockel
Filterkies von bis m Tondichtung von bis m
a) B'; a) Benennung und Beschreibung der Schicht Entnommens
i Feslstellungen beim Proben
Ansatz- | a2} " ) Bohren:
punkt Ergdnzende Bemerkung ') Wasserfhrung: o
b} b) Beschaffenheit |c) Beschaffenheit  |q) Bohrwerkzeuge; i
Machtlg- gemal Bohrgut gemafl Bohrvorgang Farbe SPT-Test Art Nr. {Unter
keit lf  Ortsubliche 9) Geologische h) e) Kaik- Sonstiges kante)
nm Bezeichnung Bezeichnung '} Gruppe }} gehait
1 2 3 4 5 6
a) 0,20 a) Asphalt
a:)
b) b) c) d)
0,20 schwarz
0 g} h) e)
a) a1) Auffillung {stark kiesig, sandig, schwach steinig) HeiBeln 2,5 Std.
5,50 Kiesschappe § 140
az)
trocken
b)5,30 b) ©) sehr schuer d)grau—braun
f) Q) h) e}
a} ar) . . . - -
8,00 Sand, kiesig, schuwach steinig HeiBeln 1 Std.
Kiesschappe § 140
82)
b) b) ) sehr schwer 4) grau
2,50 g
f) g h) e)
a) a} .. - . -
18,40 Kies, sandig, schwach tonig Kiesschappe # 140
@) feucht ~ stark feucht
b) b} c} d)
10,40 schwer grau
I 9 h) &)
Bodenpr./Versuche: GP EP 1 up WP Ki/m {I/v) BXB/m {l/v) SPT
Bodenproben (ibergeben am an




) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

. Projekt: Blatt Nr:
SUd-WeST"BohI‘ Entwisserungskonzept BSG
Baugrunduntersuchungen
Bl A - hufschluBbohrung - 2
BodenautschiuB3-Nr. 6 durchgefihrt am: 10.05.88 bis: 17.05.88
a) Bis ja) Benennung und Beschreibung der Schicht ) Entnommena
RV ) : Feststellungen beim Proben
unter ) Bohran:
Ansatz- § 82 3 1 ’
punkt Erganzende Bemerkung '} Wasserfihrung: y
iefe
b} b) Beschaltenheit ¢) Beschalfenheit dj Bohrwerkzeuge; in m
Michtig- gemdl Bohrgut geman Bohrvargang Farbe SPT-Test Art Nr. {Unter:
keit |5}  Orntsibliche g) Geologische h) e) Kalk- Sonstiges kante}
inm Bezeichnung Bezeichnung '} Gruppe ") gehait
1 2 3 4 5 6
a) a) .
20,50 Ton — Tonstein Luftschappe # 140 u 11 19,60
as)
trocken
b) b) c) d)
2,10 halbfest schuer grau
f) g h) )
3)21'00- a1)Ton ~ Tonstein tuftschappe # 140
a'x)
trocken
b) b) ). d)
0,50 halbfest-fest sehr schuer grau
f) Q) h} €}
8) 31) .
22,00 Tonstein Doppelkernrohr § 131
ET- 8’1)
b o) halbfest-fest g k *
1,00 albfest-ftes gekernt grau
f) g) h) e)
aj Ell)
a:)
b) b} cl d)
f) g} h) €)
a) an)
as)
bl b) c} d)
f) g} h) e)
a) ar)
az)
b) b} c) d)
f} g h} e)






