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Dieser Bericht wurde von ERM GmbH (ERM) mit der
gebotenen Sorgfalt und Griindlichkeit im Rahmen der
Allgemeinen Auftragsbedingungen fiir den Kunden und fiir
seine Zwecke erstellt.

ERM ibernimmt keine Haftung fiir die Anwendungen, die
Uber die im Auftrag beschriebene Aufgabenstellung
hinausgehen. ERM Ubernimmt ferner gegeniiber Dritten, die
Uber diesen Bericht oder Teile davon Kenntnis erhalten,
keine Haftung. Es kénnen insbesondere von dritten Parteien
gegeniiber ERM keine Verpflichtungen abgeleitet werden.

ERM GmbH Neu-Isenburg, 6. November 2012
i /am_ A el
Thomas Wellmann Dr. Matthias Weede
Technical Director Project Manager
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ZUSAMMENFASSUNG

ERM wurde durch die BASF SE gebeten, die Standsicherheit der Kldranlage
entlang der Perimetergrenze 1/2 wahrend des Baus der Dichtwand
Perimeter 2 rechnerisch zu tiberpriifen.

Grundlage der Uberpriifung waren die zum jetzigen Zeitpunkt geplante Lage
der Dichtwandtrasse und ein Bau der Dichtwand von Perimeter 2 aus.

Es wurde tiberschlédglich die Standsicherheit des Nachkldrbeckens AM 17 bei
einem Lastansatz von 80 t, resultierend aus einem Hydro-Seilbagger,
nachgewiesen. Ungtinstig wirkend wurde die Last in einem horizontalen 1 m
Abstand zum Nachkldrbecken AM-17 angesetzt.

Da die tibrigen Bauwerke der Kldranlage weiter von der geplanten
Dichtwandtrasse entfernt liegen, mussten keine weiteren Schnitte untersucht
werden.

Der Nachweis erfolgte tiber Lastvergleich auf Grundlage der vorliegenden
Ausfiihrungspldne der Entwurfsplanung. Eine statische Berechnung lag nicht
vor.

Die Standsicherheit tiber Lastvergleich konnte nachgewiesen werden.
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EINFUHRUNG

Die BASF Grenzach GmbH plant zur Sanierung der Kesslergrube im
Perimeter 2 den Bau einer Dichtwand. Entlang der Perimetergrenze 1/2
verldauft die Dichtwandtrasse in unmittelbarer Ndhe zu den Bauwerken der
Kldranlage.

Es ist zu priifen, ob die Dichtwand im Perimeter 2 gebaut werden kann, ohne
die Kldranlage zu beschéddigen bzw. welche Schutzmafinahmen
durchzufiihren sind, um eine Beschddigung zu vermeiden.

ZUR VERFUGUNG GESTELLTE UNTERLAGEN
Die Grundlagen fiir die Uberpriifung der Standsicherheit sind die
Ausfiihrungspldne der Entwurfsplanung

- Nachkldrbecken,

- Vorklarbecken,

- Schneckenpumpwerk,

- Schlammabzug,

- Rundsandfang,

- Regentiberfallschwelle,

sowie das Gutachten tiber den Untergrundaufbau des Auffiillgelandes und
die generelle Griindungsmoglichkeit fiir die Bauwerke einer
Industriekldranlage.

Demnach sind die Bauwerke der Kldranlage flach gegriindet und in
Stahlbetonbauweise erstellt. Vor Bau der Kldranlage wurde eine
Bodenverbesserung mit Ruttelsdulen durchgefiihrt.

Die Untergrenze der Auffiillung liegt durchschnittlich bei ca. 251 mNN und
die Bohrprofile 7,8 und 9 entlang der Perimetergrenze zeigen Kiese, Gerolle,
Sande und vereinzelt Bauschutt.
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Im Bodengutachten sind keine weiteren Bodenkennwerte angegeben.
Fiir die weitere Uberpriifung wird ein Reibungswinkel von 35° fiir nicht-
bindige Boden angesetzt.

UBERPRUFUNG DER STANDSICHERHEIT KLARANLAGE

Die Standsicherheit der Kldranlage wéhrend der Bauphase Dichtwand wird
exemplarisch fiir das Nachklarbecken AM-17 nachgewiesen, da dieses Becken
am ndchsten zur geplanten Dichtwandtrasse liegt. Das Nachkldrbecken AM-
17 ist flach gegriindet und mit Wand- und Sohlstdrken von 25 cm ausgefiihrt.

Da eine statische Berechnung und Bewehrungsplidne nicht vorliegen, kann der
Bewehrungsgrad des Nachkldrbeckens nur abgeschétzt werden. Ausgehend
von den damals giiltigen DIN-Normen (1987) und zusétzlichen technischen
Vertragsbedingungen kann davon ausgegangen, dass die
wasserundurchldssigen Bauwerke mit einer Mindestbewehrung von 5 cm2/m
ausgefiithrt wurden.

Die Uberpriifung der Standsicherheit erfolgt hier aber in erster Linie iiber den
Lastvergleich der seinerzeit angesetzten Verkehrslasten mit der Baggerlast,
die zum Bau der Dichtwand erforderlich ist. Zusatzlich wird auch die
erforderliche Bewehrung fiir die jeweiligen Lastfidlle am Anschnitt zur Sohle
ermittelt. Den Entwurfspldnen ist zu entnehmen, dass alle
Schachtabdeckungen fiir eine Last von 40 Mp (40 t) ausgelegt sind. Die
Radlast eines SLW 60 betragt zum Vergleich 10 t (100 kN) und die Ersatzlast
darf mit 33,3 kN/m? angesetzt werden. Ausgehend davon, dass in der
Vergangenheit sowohl die Schachtabdeckungen als auch Klarbecken und
Leitungen fiir Verkehrslasten in dieser Grofienordnung ausgelegt wurden,
werden als Ersatzlasten fiir Stralenverkehr/Baustellenverkehr p=40 kN /m?
(nach EB 56) unmittelbar hinter der Bauwerkskante angesetzt.

Fiir die Ersatzlasten werden Erddruck und Belastung der Kldrbeckenwand
ermittelt und den Lasten gegentiberstellt, die sich aus einem neben dem
Klarbecken arbeitenden Seilbagger ergeben. Die Abmessungen des
Seilbaggers betragen 4,5 m auf 5 m und das Dienstgewicht einschliefslich
Arbeitsausriistung wird mit 80 t angesetzt (vgl. Anlage 1). Der Abstand
zwischen Kldrbecken und Perimetergrenze betrédgt ca. 8 m (vgl. Anlage 2), so
dass der Bagger bestenfalls 3,5 m vom Beckenrand entfernt stehen konnte. Der
genaue und optimale Aufstellungsort des Baggers wird im Zuge der
Ausfiihrungsplanung ermittelt.
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Im Zuge der jetzigen Uberpriifung wird davon ausgegangen, dass mit einem
Abstand von ca. einem Meter zum Nachkldrbecken gearbeitet wird und das
lastverteilende Stahlplatten unterlegt sind (vgl. Anlage 3). Die Gesamtlast von
80 t wird tiber die Breite von 5,5 m und unter Berticksichtigung einer
Lastausbreitung von 45° in Langsrichtung auf einer Lange von 16 m verteilt.
Die resultierende Ersatzlast ergibt sich daraus zu 11,1 kN/ma?. Diese Last wird
ungtinstig wirkend als Streifenlast mit rechteckférmiger Erddruckverteilung
angesetzt (vgl. Anlage 3).

Eine Beckenfiillung wird ungtinstig wirkend fiir alle Lastfille nicht angesetzt.

Da geplant ist mit einem Schlitzwandgreifer zu arbeiten, werden keine
dynamischen Lasten angesetzt.

Im Einzelnen werden folgende Lastfille untersucht (vgl. Anlage 3):
Lastfall 1: Erdruhedruck

Moment aus Erddruck 11,4 kNm/m
erf. As 2,10 cm?

Lastfall 2: Aktiver Erddruck + Baustellenverkehr/SLW 60

Moment aus Erddruck 23,5 kNm/m
erf. As 4,50 cm?

Lastfall 3: Aktiver Erddruck + Bagger 80 t zum Bau der Dichtwand

Moment aus Erddruck 21,6 kNm/m < 23,5 kNm/m
erf. As 4,10 cm?2 < 4,50 cm?

Dem jetzigen Planungsstand entsprechend konnen tiber einen Lastvergleich
zwischen Schwerlastverkehr und Seilbagger zuséatzliche Belastungen der
Klédrbecken ausgeschlossen werden, solange der Seilbagger mit einem
Abstand von mehr als einem Meter vom Kladrbecken entfernt steht und
lastverteilende Stahlplatten/Baggermatratzen unterlegt werden.

Die gleiche Aussage gilt auch fiir im Bereich des Baggers liegende,
unterirdische verlegte Leitungen, solange lastverteilende
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Stahlplatten/Baggermatratzen eingesetzt werden. Ggf. sind im Einzelfall
zusédtzliche Maffinahmen zum Schutz der Leitungen ausfiihren. Diese ggf.
erforderlichen Mafsnahmen werden im Zuge der Ausfiihrungsplanung
festgelegt.
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Technische Daten Hydro-Seilbagger
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Technische Daten HS 845 HD
Hydro-Seilbagger | Litranic
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Dienstgewicht Anmerkungen
Die Dienstgewichte beinhalten das Grundgerat mit HD-Unterwagen, 1. Traglasten fiir Einsatz als Montagekran (entspricht
2 Hauptwinden 200 kN inklusive Beseilung (80 m) und 11 m Kraneinstufung nach F.E.M. 1.001. Krangruppe A1).

Hauptausleger, bestehend aus Aufrichtmast, Seilgehénge, 8 - Zee
Auslegeranlenkstiick (5.5 m) und Auslegerkopf (5.5 m), 20 t 2. Die Maschine steht auf tragfahigem, waagrechtem Untergrund.

Grundballast, 700 mm 3-Steg-Bodenplatten und 60 t Hakenflasche. 3. Das Gewicht des Lastaufnahmenmittels (Hakenflasche, Hubseile,

Schakel usw.) ist von der Traglast abzuziehen.

Gesamtgewicht ca.68t
4. Zusatzlasten am Ausleger (wie z.B. Podeste) sind von den
Traglasten abzuziehen.

Bodenbelastung

5. Die maximal zulassige Windgeschwindigkeit entnehmen Sie
Bodenbelastung 0.97 kg/cm? bitte dem Traglasttabellenbuch.

= = 6. Die Ausladungen sind von Mitte Drehkranz und unter Last

Arbeitsausristung angegeben.
Hauptausleger (No. 1311.18) max. Lange 56 m 7. Die Traglasten sind in Tonnen angegeben und rundum
Hauptausleger (No. 1311.22) max. Lange 50 m schwenkbar. ;
Feststehender Nadelausleger (No.080s) ————— X 11 m - 32 m ? TR : :
Austiistung im Baukastensystem fiir Hebezeugbetrieb, Schurfkiibel- g 325?"5'3‘2;%%3{-23) f;l r;d|2e ,32":3 ZE ‘g:g lgi(:;pi};rlglsgzgggg 40
oder Greiferbetrieb. zugrunde gelegt i 2
Drehbar gelagerte Grabseilfihrung fiir den Schirfkiibelbetrieb am :
Auslegeranlenkstiick. Der auf ein Minimum begrenzte Seilschrigzug 9. Fiir die Stahltragwerke gilt F.E.M. 1.001 - 1998
mindert den Seilverschleif erheblich. (EN 13001-2 / 2004).

2 Hs845HD
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Lageplan und Schnitte
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Lastansatz und rechnerische Nachweise
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Anlage 3: Untersuchung Standsicherheit Nachklirbecken AM 17

Schnitt 1:

Ubergang zum Perimter 1 im Nord-Westen

Bauwerk

Wandhohe 2m
Wandstarke 0,25 m
Stahlbeton B25 WU
Bodenkennwerte

Rheinkies, Niederterrassenschotter (nichtbindiger Boden)
Reibungswinkel ¢ 35°
Wandreibungswinkel (6=2/3-¢) 233 °
Gleitflachenwinkel 8 (0=2/3-¢) 58,9 °
Wichte y 20 kN/m3

Lastfall 1: Erdruhedruck (Wasserfiill. Beck. w. n. angesetzt)

Ko 0,43

Eq 17,06 kN/m
Mo 11,37 kNm/m
ki, 5,93

K 3,7

Ago 2,10 cm2

Ubergang Peri. 2 z. 1, Nordw.

Annahme, stat. Ber. liegt n. vor

Annahme, Mindestbew. & 8/10, 5 cm2/m

Lastfall 2: Akt. Erdruck+Baustellenverkehr/SLW 60 (Wasserfiill. Beck. w. n. angesetzt)

Kagh
Eagh

Magh

M
kn
Ks

s(p+agh)

AS(p+agh)

0,22
8,80 kN/m

5,87 kNm/m

40,00 kN/m2
17,60 kN/m
17,60 kNm/m
23,47 kNm/m
4,13
3,8
4,46 cm2

Ersatzl. SLW, a<=0,6 m

Annahme, Mindestbew. & 8/10, 5 cm2/m

Lastfall 3: Akt. Erdruck+ Seilbagger 80 t (Wasserfiill. Beck. w. n. angesetzt)

Kagh
Eagh

Magh

he
Kavh

Eth(p‘)
Mth'(p')
Ms(agh+avhi(p))
K

KS

AS(agh+th'(p'))

0,22

8,80 kN/m
5,87 kNm/m
80,00 t

450 m

5,00 m
16,00 m
11,11 kN/m2
1,30 m

0,37
24,18 kN/m
15,71 kNm/m
21,58 kNm/m
4,31

3,8
4,10 cm2

Liebherr HS 845 HD, a>=1,0 m
Breite Fahrgestell HS 845 HD
Lange Fahrgestell HS 845 HD
Lastverteil. 45° in Langsricht.

Annahme, Mindestbew. & 8/10, 5 cm2/m
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ERM has offices across the following

countries worldwide

Argentina
Australia
Belgium
Brazil
Canada
Chile
China
Colombia
Ecuador
France
Germany
Hong Kong
Hungary
India
Indonesia
Ireland
Italy
Japan
Kazakhstan
Malaysia
Mexico

ERM’s Frankfurt Office
Siemensstrasse 9
63263 Neu-Isenburg
Germany

T: +49 6102 206 0
F: +49 6102 206 202

www.erm.com/germany

ERM consulting services worldwide www.erm.com

Netherlands
New Zealand
Peru

Poland
Portugal
Puerto Rico
Romania
Russia
Singapore
South Africa
South Korea
Spain
Sweden
Taiwan
Thailand

UK

United Arab Emirates

us
Venezuela
Vietnam
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ERM
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